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Résumé

Cette étude a pour objectif principal de caractériser et d'estimer les marchés actuels des produits
biosourcés en France et de disposer d'éléments sur leurs dynamiques. Elle apporte également des
éclairages sur les impacts environnementaux et socio-€conomiques des catégories de produits biosourceés
étudiées afin de positionner I'étude de marché dans un contexte plus large.

Il ressort de cette étude les principaux éléments suivants :

- Le poids des produits biosourcés n’est pas anecdotique : prés de 5% en volume, 10% en valeur ; et entre
22 000 et 40 000 emplois directs sont concernés ;

- La majorité des marchés ciblés par les catégories de produits étudiées sont en croissance, avec des
produits biosourcés souvent plus dynamiques que leurs homologues pétrosourceés ;

- S'il existe des verrous pour les filieres biosourcés, certains marchés les ont dépassés, et le biosourcé y est
devenu majoritaire (cosmétiques et tensioactifs) ;

- Les produits biosourcés présentent de plus en plus des performances et des positionnements alternatifs
a leurs équivalents conventionnels.

Au total, ce sont entre 420 et 460 kteq.C de carbone biogénique sont consommés chaque année par les
produits biosourcés objet de I'étude. Cela représente moins de 1% du carbone produit annuellement en
France par les grandes cultures, les plantes a fibre et la forét. Il existe donc des marges de manceuvre pour
développer ces filieres, malgré des risques de concurrence d’'usages qui complexifie le bouclage
biomasse ;

Par ailleurs, I’Analyse de Cycle de Vie des produits biosourceés, outil principal d’évaluation de leurs impacts
environnementaux, doit étre renforcée.

De plus, le volet «international » de I'étude a porté son regard sur les politiques publiques de 6 pays :
Etats-Unis, Japon, Allemagne, Malaisie, Chine et Brésil. Les leviers utilisés sont généralement : le soutien a
I'investissement dans la R&D ; 'accompagnement au transfert technologique ; le développement d'une
offre de formation ; I'anticipation de réformes Iégislatives.

L'approche des différents pays est techno-centrée : recherche, innovation et technologie y tiennent une
place centrale. A l'inverse, les retombées économiques, sociales et environnementales des politiques
publiques mises en place pour soutenir le développement des produits biosourcés ont été assez peu
évaluées a ce jour.

Toutefois, les programmes ou réglementations favorisant I'achat de produits biosourcés par les agences
gouvernementales (Biopreferred (Etats-Unis) et Green Purchasing Law (Japon)) semblent porter leurs fruits
et développer les ventes.

L'analyse montre enfin qu’une intégration plus profonde entre les stratégies bioéconomie/produits
biosourcés et les stratégies en matiere de climat et de biodiversité serait nécessaire.
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1. Contexte, objectifs et méthodologie

1.1.Contexte et objectifs

1.1.1. Introduction

Un produit biosourcé est défini comme un produit non alimentaire partiellement ou totalement issu de la
biomasse'. Le produit peut étre un matériau de construction, un produit chimique intermédiaire, un
produit prét a étre utilisé au quotidien, etc. Avec 389 000 exploitations agricoles, ses cotes maritimes et
ses foréts, la France posséde un gisement important de biomasse, offrant un potentiel de développement
des filieres biosourcées durables.

Dans le contexte de la transition écologique, la chimie et les matériaux biosourcés sont considérés comme
des leviers importants pour contribuer a réduire la dépendance de I'industrie francaise aux ressources
fossiles et accroitre la compétitivité et I'emploi. IIs sont donc placés au cceur des politiques publiques,
feuilles de route et stratégies bioéconomie en France et dans I'Union Européenne. Dans ce cadre, TADEME
accompagne le développement de produits biosourcés depuis le lancement du programme de R&D
AGRICE, et a centré I'un des 4 axes prioritaires de sa « Stratégie pour une bioéconomie durable »? (2014-
2028) sur le soutien des filieres biosourcées durables.

Au début des années de 2000, la hausse constante des prix du pétrole avait déclenché de nombreux
développement dans le domaine de la chimie et des matériaux biosourcés. D’autres facteurs importants
ont contribué a I'’émergence d’une chimie plus verte : la pression réglementaire sur la substitution des
molécules préoccupantes (REACH, 2006) et sur les procédés de chimie a forts impacts environnementaux
ainsi que la demande sociétale pour des produits plus vertueux.

Aprés une période de restructuration vers des marchés de spécialités moins exposés aux prix du pétrole
suite a la chute des cours au milieu des années 2010, le secteur semble profiter d’un certain renouveau
depuis 2018-2019. On assiste notamment a un repositionnement stratégique de nombreux acteurs pour
sortir des applications « drop-in »%: les marchés a plus haute valeur ajoutée, qui permettent de valoriser
des fonctionnalités spécifiques de la biomasse sont particuli€rement visés.

Le contexte est en effet porteur, avec la montée en puissance de I'enjeu du changement climatique, le
développement de réglementations structurantes comme la RE2020 ou I'élargissement des filiéres REP et
la mise en place de de dispositifs de financement publics ambitieux comme France 2030.

Cependant, cette dynamique s’accompagne de nombreux questionnements qui freinent le
développement du secteur. Les limites des secteurs agricoles et forestiers quant a la production de
biomasse a visée chimie ou matériau sont notamment soulignées et font écho aux enjeux politiques et
environnementaux de hiérarchisation des usages de la biomasse.

Les méthodologies de réalisation des analyses de cycle de vie (ACV), qui doivent permettre d’objectiver
les impacts environnementaux des produits, se retrouvent au coeur des débats : méthode PEF (Product
Environmental Footprint)*, révision des modalités de réalisation des Fiches de Déclaration
Environnementale et Sanitaire (FDES) Batiment, modélisation de la fin de vie, de prise en compte du
carbone biogénique, problématique d’emploi du Mass Balance® etc.

Dans ce contexte dynamique mais incertain, il est important de disposer d’éléments économiques
objectifs pour éclairer les débats et permettre le développement d‘une bioéconomie durable, tout en
évitant les écueils de I'éco-blanchiment.

"NF EN 16575 : 2014

2 Stratégie ADEME_bioeconomie_durable 2024 2028 VF.pdf

® Des molécules ou produits biosourcés « drop in » sont les versions bio-sourcées de molécules ou produits pétrochimiques (structure
chimique identique).

“ 1 s'agit d’'une méthode d’évaluation environnementale établie en 2021 par la Commission européenne qui permet de calculer
'empreinte environnementale d’un produit, tout au long de son cycle de vie. Voir glossaire. (Commission européenne, Centre
commun de recherche, Damiani, M., Ferrara, N. et Ardente, F., Understanding Product Environmental Footprint and Organisation
Environmental Footprint methods, Office des publications de I'Union européenne, 2022, https://data.europa.eu/doi/10.2760/11564)
¢ Le « Mass Balance » est un type de chaine de contrdle, via lequel des informations liées a des entrants ou a des sortants sont
transmises, suivies et contrdlées tout au long d’une chafne d’approvisionnement. Dans le modele « Mass Balance » des
produits/matériaux ayant un ensemble de caractéristiques spécifiées sont mélangés avec d’autres produits/matériaux qui ne portent
pas cet ensemble de caractéristiques. La proportion des produits finaux portant des caractéristiques spécifiées (ex : issus de la
biomasse) est soit établie en moyenne pour I’'ensemble des sortants ou convertie en crédits qui peuvent ensuite étre librement
attribués entre les produits sortants.
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1.1.2. Objectifs de |'étude

Cette étude a pour objectif principal de caractériser et d’estimer les marchés actuels des produits
biosourcés et de disposer d’éléments sur leurs dynamiques. Une premiére étude pour ’ADEME en 2006 a
été actualisée en 2015 et avait fourni une analyse des filiéres avec une caractérisation des marchés et
I’élaboration de scénarios prospectifs aux horizons 2020 et 2030. Cette nouvelle étude se concentre sur
les marchés actuels et non sur la prospective.

Cette étude se structure en 3 phases.

La phase 1, coeur de I'étude, a pour but la collecte et I'analyse de données quantifiées relatives a la taille
et aladynamique des marchés des produits biosourcés étudiés. L'étude doit permettre, pour chacune des
catégories de produits sélectionnés :

De caractériser la catégorie :
— Définition des produits de la catégorie

— Identification des spécificités des produits biosourcés étudiés vis-a-vis de leurs
homologues issus de ressources fossiles

— Identification d’une teneur moyenne ou a défaut d’une fourchette de teneur en
matiéres premiéres biosourcées

D’estimer les volumes totaux consommeés en France ainsi que la part de cette consommation
qui reléve de produits biosourcés

D’estimer la production frangaise de produits biosourcés
De décrire les chaines de valeur et les principaux acteurs intervenant sur la chaine de valeur
D’apporter des éclairages sur les prix pratiqués et les dynamiques d’évolutions du marché

De réaliser une analyse transversale de consolidation des données récoltées, qui les met en
perspective par rapport aux catégories globales de marché (chiffre d’affaires et volume du
biosourcé par rapport au chiffre d’affaires et volume global de la catégorie de produits)

Dans une seconde phase, 'étude abordera les impacts environnementaux et socio-économiques des
catégories de produits biosourcés étudiés afin de positionner I'étude de marché dans un contexte plus
large.

Enfin, la troisi&me phase consiste a analyser les réglementations en lien avec la bioéconomie d’'autres pays
(européens et a l'international), afin de disposer d’éléments pour alimenter les politiques publiques.
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1.2 Méthodologie et périmeétre

1.2.1. Méthodologie globale

L’étude se déroule en 3 temps (cf. schéma méthodologique Figure 1), avec une premiére approche qui
permet de valider les catégories de produits a étudier. Pour ce faire, une dizaine d'acteurs disposant d’une
vision transversale de la bioéconomie ont été mobilisés (voir Annexe 5.1.1).

Phase 1 : Marchés des produits biosourcés en France

1.1 Premiére approche

. Bibliographie et mobilisation de Constitution des trames de
Entreti de cad i -
ntretiens de cadraze Ny ressources internes documents et bases de données
Premier panorama des acteurs Premier schéma des acteurs par application
I 1.2. Evaluation du marché frangais des produits bicsourcés I
Entretiens auprés de Bibliographie et mobilisation de Rempli et analyse de la
professionnels ressources internes base de données

L5 BEmEsameri s et i2 b ieszara e Phase 2 : Impacts environnementaux et socio-économiques

Rapport intermédiaire (principalement constitué de fiches marchés) eSS Bibliographie

collectées en phase 1 complémentaire

Phase 3 : Panorama des réglementations et politiques publiques

Valorisation des données Entretiens Bibliographie
collectées en phase 1 complémentaires complémentaire

Figure 1: schéma méthodologique global de I'étude

La premiére phase d’évaluation du marché mobilise une étude bibliographique importante (publications,
articles de presse, bases de données statistiques..) permettant de récolter et d’analyser les
caractéristiques des marchés associés a chacune des catégories de produits.

Chacune des catégories de produits ayant des caractéristiques spécifiques, une méthodologie ad’hoc de
recherche a donc été privilégiée afin de maximiser les données récoltées. Les principales hypothéses
développées sont explicitées en préambule de chacune des fiches produit réalisée (voir Figure 2 ci-

Solvants - Méthodologie taille marché

q

Consommation

Production
Hypothéses : Hypothéses :
- Estimation du marché des solvants biosourcés : une approche directe 3 été utilisée pour cette catégorie de produits, en - Nous avons évalué la consommation des solvants en France par type de molécule, en tenant compte des spécificités de
estimant les volumes d’un ensemble de molécules produites et/ou consommées en France et destinées entre autres & un usage chaque catégorie :
comme solvant , notamment I'éthanol technique, la glycérine, le 1,3-propanediol (PDO), les acides gras et leurs esters, les
éni % destiné
alcools terpéniques et le Cyrene. Catégorie de solvant Caleul de la consommation de solvant en France mm.‘; e cotuants
Lhypothése retenue est que ces solvants sont 100% biosourecés, sauf pour le glycérol et les acides gras et leurs esters. Pour le
iycerol, nous avons utilisé une approximation de 809% (cf fiche glycérol), tandis que pour les acides gras et leurs esters, nous = e e e T 15
avons estimé une moyenne conforme & la réglementation AFNOR NF EN 16766.[15].
On approxime le valume de production en fonction de la capacité de production des acteurs frangais (lorsque les données sont Glycérol Données basées sur Prodcom - Consommation FR (k) = (Production FR (kt) + 30
disponibles) pour le PDO (METEX) et le Cyrane Circa) importations —exportations) x % utilisé comme solvant, selon le type de solvant
Etant donné que les solvants sont utilisés dans diverses applications autres que celles directement associées aux solvants et 1,3-propanediol Capacité de production METEX (k) x % utiisé comme solvant, selon le type de solvant o
que généralement I'application « solvant » n'est pas précise, on estime que les applications de ces molécules dans les
cosmétiques, les détergents, les surfactants et les lubrifiants sont it des applicatic 3 Acides gras et esters Données basées sur Prodcom - Conssmmation FR (kt) = (Production FR (kt) + =
Caleul de la ion des autres solvants p. és * Bien que le volume de production de solvants d'origine pétroligre importations —exportations) x % utilisé comme solvant, selon le type de solvant
soit resté stable entre 2007 et 2015, on a extrapolé le volume de production en utilisant les données de I'année 2015, en 5 — a e ——— ;
appliquant un taux de croissance moyen des solvants petrosourcés [252]. Alcooks terpéniques  Consommation considérée constante depuls 2015, Etant danné que e principal acteur 100
en France est DRT.
Cyréne Capacité de production CIRCA (k) x % utilis& comme solvant, selon le type de solvant 100
*  Volume de ion FR (kt) = somme (volumes de solvant x % utilisé comme solvant, selon le type de o D";ﬂ"“: L EEnETI d‘E ‘Sﬁ'ﬂ"‘s = CEhs £ s sur &
<olvantt) = 50 kt 630kt = 682 kt Autres molécules tendance historique - on extrapole la consommation pour 'année de 2022 en utilisant
solvantt) ey les données disponibles pour 2004 (550 ki) et 2015 (565 k), en supposant une o
* Volume des autres solvants p és FR (kt) = volume de production en 2015 + (volume de production en croissance lindaire.
2015 x taux de penetration des solvants petrosourcés) = 600 kt + 30 = 630 kt
*  Volume de production FR biosourcé (kt) = somme (volumes de production x% de biosourcé de chague + Consommation FR totala (k) = somme consommation de chaque solvant = 648,64 kt
molécule) = 50 kt
*  Degré d'autosuffisance = Volume de production/Volume de consommation = 701,75 kt/684,64 kt = 108 + Consommation FR totale biosourcé (kt) = consommation FR (kt) X part de biosourcé dépendant
'ﬂ du type de solvant = 50,5 kt
1
T

- Iin'y a pas de répartition des applications de solvant biosoureé, mais plutdt une distribution globale du marché des solvants (pétro+bio) par application.
- Pas d'informations précises sur les catégories de solvants utilisés en France. Comme un solvant peut &tre utilisé dans plusieurs applications, il était difficile de proposer une catégorisation.

- Enraison de la méthode utilisée (la catégorisation par molécule), il est difficile d'estimer la part de ce marché dédiée  un usage comme solvant, car elle n'est généralement pas précise.

- Difficulté d'estimer le prix des solvants, notamment de comparer les prix entre les sources /bi Ges, particulié pour les I lécules comme le Cyrene, car il est difficile d'estimer quelles
lécules et applications elles peuvent I

dessous).

Figure 2: exemple de fiche méthodologique

En complément des données bibliographiques, des entretiens avec les professionnels ou des
organisations professionnelles de chaque secteur ont appuyé le chiffrage des marchés et complété par
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des indications plus qualitatives les dynamiques de marché en cours et a anticiper. La liste des
professionnels interrogés est disponible en Erreur ! Source du renvoi introuvable..

La phase suivante, dédiée aux impacts socio-économiques et environnementaux est basée sur
I'agrégation et I'analyse des données récoltées en phase 1. La mobilisation de ressources bibliographiques
dédiées et d’experts et professionnels de différents secteurs, via des entretiens et des groupes de travail,
viennent compléter et nourrir les analyses du groupement.

Enfin, la derniére phase, qui explore les politiques de soutien aux produits biosourcés de différents pays
se base sur une analyse bibliographique (littérature scientifique et économique) dédiée. 6 pays ayant
développé une stratégie bioéconomie ambitieuse ont été identifiés et les mécanismes mis en place
(réglementations, politiques publiques) détaillés.

1.2.2.Périmétre de |'étude

Le périmeétre de I'étude couvre les produits biosourcés industriels destinés a des applications en chimie
ou dans le domaine des matériaux.

Bien qu'il s’agisse de marchés importants tant en volumes qu’en valeur et conformément aux cahiers des
charges de ’ADEME, I’étude ne porte pas sur les marchés suivants :

La santé et la pharmacie

L’énergie (biocombustibles et biocarburants). Bien que les biocarburants soient exclus de I'étude,
ils seront régulierement mentionnés, en raison des interconnexions fortes entre biocarburants et
chimie du végétal

L’alimentation

Le bois d’ceuvre. Toutefois, les matériaux innovants pour le batiment, tels que les isolants, les
bétons et les composites incorporant des fibres végétales ont été retenus dans le champ de
I'étude.

La papeterie

Cela signifie que pour une catégorie de produits qui dispose de débouchés divers (ex : I'éthanol), seuls les
volumes destinés aux marchés de la chimie et des matériaux seront pris en compte dans I'étude. La plupart
de ces marchés ont été écartés car ils disposent de politiques publiques et d’études sectorielles
spécifiques.

Deux conditions discriminantes supplémentaires sont utilisées afin de définir les catégories de produits a
étudier:

Une production et/ou une transformation réalisée sur le territoire frangais; les produits biosourcés
consommés en France qui seraient exclusivement produits a I’étranger sont ainsi écartés;

-> Cette condition a un impact sur la catégorie de produit Textile, étudiée dans la suite de I’étude. En
effet, les fibres de coton ne sont pas inclues dans le périmétre de I'étude bien qu’étant biosourcées
et représentant un pourcentage non négligeable du marché du textile en France (habillement et linge
de maison confondus).Nous avons suivi le méme raisonnement pour les Man Made Cellulosic Fibers
(MMCF), dont la viscose, aucune production significative n’ayant lieu actuellement en France. Dans la
suite de I’étude, nous nous concentrerons donc sur les filiéres lin et chanvre, dont la production se fait
sur le territoire frangais.

Un TRL (Technology Readiness Level) > 7 (sur une échelle de 9). Seuls les produits ayant atteint une
certaine maturité de développement, c’est-a-dire ayant fait I'objet de démonstration dans un
environnement opérationnel et disposant d’une premiére unité commerciale de production sont
ciblés.

->Le 1,3 butadiene fait figure d’exception et a été finalement intégré a la liste des catégories de
produits étudiés bien que le projet de production de Michelin soit & un TRL de 6-7, car les volumes de
biomasse/d’intermédiaire chimique (éthanol) considérés sont potentiellement importants.

Le type de biomasse étudié dépend des matiéres premiéres nécessaires a la fabrication des catégories de
produits choisies mais n’est pas un filtre en soi.

La liste des catégories de produits biosourcées étudiées n’est ainsi pas exhaustive mais vise a étre
représentative des principaux marchés francais. Elle est détaillée dans le Tableau 1 ci- apreés :
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Produits finis

Intermédiaires chimiques

Produvits simples Produvits formulés

Ethanol Solvants Lubrifiants
Glycérol Tensioactifs Détergents
Isobuténe Agents Colles

filmogénes et modificateurs  de
rhéologie (éléments)

1,3-butadiéne Résines Plastiques (dont plastifiants, dont
monomeéres tels que |'acide lactique)

Esters d'acides gras (éléments) Isolants
Acides organiques (é/léments) Bétons
Textiles (filieres lin et chanvre)

Peintures (dont encres, colorants et
résines)

Composites
Biosolutions (biocontrole, biostimulants)

Produits cosmétiques

Tableau 1: liste des catégories de produits étudiés

Les catégories de produits biosourcés ciblés peuvent étre regroupés en 3 familles :

Les intermédiaires chimiques : ce sont des molécules plateforme, entrant directement ou
indirectement (aprés fonctionnalisation ou transformation chimique) dans la formulation d'une
multiplicité de produits;

Les produits « simples » : ce sont des produits relativement peu formulés, c’est-a-dire composés
d’un nombre limité d’ingrédients et qui entrent également dans la composition d’autres produits ;
Les produits « formulés » : ce sont des produits a la composition complexe, issus en partie de
produits des catégories précédentes. lls peuvent a leur tour étre des composants de produits
grand public plus complexes ou tout simplement étre commercialisés en tant que tel.

Il est a noter que contrairement a I'étude de 2015, les produits de premiére transformation de la biomasse
(huiles, amidon etc.) ne sont pas inclus dans le périmétre. En effet, il s’agit de catégories de produits mieux
documentées, dont une part importante de la production est dédiée a des marchés non couverts par
I’étude (notamment I'alimentation et |la production d’énergie).

En revanche, une seule et méme catégorie avait été retenue pour les «intermédiaires chimiques »,
subdivisée en 6 marchés différents dans I’étude actuelle. En effet, la disponibilité de ces intermédiaires est
un enjeu clé pour la chimie biosourcée.
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2.Marché des produits biosourcés

2.1. Introduction

Tout comme en 2015, I'étude de la bibliographie existante et les entretiens avec les professionnels du
secteur (Une trentaine au total) ont souligné le manque de données disponibles sur le secteur.

En effet, si la bioéconomie touche des marchés variés (batiment, transport, emballage, cosmétique,
détergence etc.), cette diversité de débouchés rend plus complexe la mise en place de dispositifs
spécifiques de collecte de données transversales (type observatoire).

Cette étape de I'étude a néanmoins permis de dresser un état des lieux des filieres associées aux
différentes catégories de produits et d’estimer les niveaux de consommation et de pénétration des
produits biosourceés, ainsi que leurs principaux débouchés.

Cette vision économique des filieres vient compléter la « Stratégie d'accélération : Produits biosourcés et
biotechnologies industrielles - Carburants durables »® (2021) de I'’ADEME qui doit permettre d’éclairer les
choix pour accompagner la mutation des technologies traditionnelles de I'industrie chimique vers des
procédés cherchant a incorporer une part de plus en plus importante de matiéres premieres végétales.

Dans la suite du document, des fiches de synthése ont été formalisées afin d’illustrer les principaux
éléments de chaque catégorie de produit. Elles sont construites selon le modele en 2.2.1.1.

Chaque catégorie de produit fait également I'objet d'une fiche détaillée disponible en annexe de ce
document (Annexe «Fiches marchés»). Pour trois catégories de produits(les agents
filmogenes et modificateurs de rhéologie, les esters d'acide gras et les acides organiques) les
problématiques de confidentialité des données se sont révélées particulierement prégnantes : en effet,
peu d'acteurs sont présents sur ces secteurs assez concentrés. Ainsi, seules les fiches en annexes sont
disponibles, elles présentent des éléments de marché disponibles dans la bibliographie.

¢ ADEME _STRATEGIE D'’ACCELERATION (2021)
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2.2. Fiches de marché synthétiques
2.2.1.Produits intermédiaires

2.2.1.1. Catégorie de produit
DEFINITION
Caractéristiques : définition de la catégorie de produit

Matiéres premiéres : principales matieres premieres et/ou ingrédients qui composent les produits de la
catégorie

Fourchette de teneur en produit biosourcé : proportion (moyenne ou fourchette) de matiere premiere
biosourcée dans les produits biosourcés de la catégorie

Positionnement vs. pétrosourcé : le produit est-il strictement équivalent a un produit issu de matieres
premieres fossiles (« drop-in ») et si non quelles sont ses spécificités

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur

B Consommation totale (kt)
DONT Consommation
totale biosourcée (kt)

[+10% | TCAM

Consommation totale en volume de la catégorie et
part de marché des produits biosourcés

Principaux débouchés de la catégorie en
volume

Chiffre d’affaires total (k€) Production biosourcée
B Consommation totale (k€)
DONT Consommation
totale biosourcée (k€)

Volumes biosourcés produits
Degré d'autosuffisance

(production biosourcée [ consommation
biosourcée)

Chiffre d’affaires total de |la catégorie et part de
marché des produits biosourcés

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS

Principaux freins identifiés au développement de | Principaux leviers identifiés qui permettraient de
la catégorie de produit développer la catégorie de produit

PERSPECTIVES

Principales perspectives et dynamiques de marché identifiées
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2.2.1.2. Isobuténe

DEFINITION
Caractéristiques : Molécule plateforme a 4 carbones servant d'intermédiaire chimique. Les
K molécules qu'il permet de produire peuvent étre utilisées sur les marchés des carburants aériens
/ (hors champ de I'étude), de I'énergie, des additifs pour carburant automobile, des matériaux (verre,
lubrifiants, caoutchouc synthétiques) ainsi que sur le marché des cosmétiques (ex : maquillage
longue tenue).

Matiéres premieres : Glucose (issu de blé ou de mais) ou saccharose (issu de betteraves). L'utilisation de sucres
2G issus du bois ou de la paille est encore au stade de R&D.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : 100%; dans les produits finis cependant la part d’isobutene
biosourcé est variable : 100% pour la cosmétique, entre 0 et 50% pour des utilisations industrielles

Positionnement vs. pétrosourcé : Drop-in
ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par

secteur

80 M Consommationtotale (kt)
DONT Consommation

60 totale biosourcee (k) Verre 4% | Chimie et cosmétiques 3%
40
Additifs pour
20 lubrifiants et
0 carburants,
caoutchoucs

pneumatiques 93%

Soit ~0% du marché en volume

Chiffre d’affaires total Production biosourcée

100 000 H Consommation totale (k€)
79970 DONT Consommation .
80 000 totale biosourcée (k€) <10t bIOSOU rce (en 2023)
60 000 Soit un degré d'autosuffisance de 0%
40 000 *
20000

420

Soit ~1% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS

.

»  Disponibilité de la ressource en sucres 2G

+ Capacités d'investissement insuffisantes
l'augmentation des capacités de production a | ¢
horizon 2027 n’a pas été possible

*  Concurrence des autres SAF (Carburant Durable |
d’Aviation), enjeu de différenciation par une
meilleure compétitivité prix ou hors prix.

Maintien et application de la Iégislation UE sur
I'incorporation de SAF.

Absence de concurrents sur la production
d'isobuténe biosourcé a ce jour.

Compatibilité avec les équipements et
produits actuels et maintien des performances.

PERSPECTIVES

. La construction d'une usine de 2,5 kt a horizon 2027 a été annulée faute de financements disponibles.
Cette usine devait adresser les marchés cosmétiques les plus rémunérateurs (maquillage et les produits de

soin prestige) et amorcer celui des SAF.

*  Le marché potentiel de l'isobuténe biosourcé est largement dominé par les biocarburants aériens ( A
hors cadre de I'étude), dont la dynamique est dictée par les exigences d’incorporation croissantes de SAF

a échelle UE.
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2.2.1.3. 1-3 Butadiéne
DEFINITION

Caractéristiques : Intermédiaire chimique en C4, servant de multiples usages, en particulier la production de
M\_ différents types de caoutchouc de synthese (SBR (styréne butadiene rubber), polybutadiene

(BR), SBS (styrene butadiéne styréne), NBR) mais également d’intermédiaires pour la
fabrication de Nylon 6:6 ou de résines (ABS).
Matiéres premiéres : Ethanol issu de biomasse (1G ou 2G), mais production pas encore lancée.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : 100%,; le butadiene biosourcé pourra étre partiellement mélangé,
a n‘importe quelle teneur, avec du butadiene pétrosourcé dans le produit final.

Positionnement vs. pétrosourcé : Drop-in

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par

secteur
200 M Consommation totale (kt) 5% = Automobile,
DONT Consommation aéronautique,
totale biosourcée (kt)
transports
150
40% = Batiment et
100 matériaux
55%
50 Textile
technique
0

NB : ces marchés sont actuellement pourvus
par du 1,3-butadiéne pétrosourcé.

Soit ~0% du marché en volume

Chiffre d'affaires total Production biosourcée

200000 188000 Il Consommation totale (k€)
DONT Consommation . ,
150000 totale biosourcée (k€) ~20-30 t de biosourcé (en 2023)
Soit un degré d'autosuffisance de 0%
100000
50000 *
0

6 du 2 valeur : ucti
0% du marché en valeur : pas de production
industrielle commercialisée a date

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS

. Disponibilité de la ressource en éthanol biosourcé, | «

un des déterminants de la localisation de la future
usine de Michelin. L'éthanol devra étre 2G compte
tenu des volumes en jeu pour ne pas entrer en
concurrence avec une utilisation alimentaire mais
cette production reste rare.

Evolution de la production mondiale et de la
compétitivité relative du butadiene pétrosourcé
par rapport a I"éthanol.

Engagement croissant des industriels utilisateurs de
butadiene comme les pneumaticiens a intégrer une
ressource biosourcée et répercuter le surco0t
auprés du consommateur final.

Industrialisation de la production biosourcée par
Michelin et d'autres pour créer une disponibilité en
cette ressource actuellement inexistante et donc
de créer le marché.

PERSPECTIVES

Janvier 2024 : Michelin, IFPN et Axens inaugurent le premier démonstrateur industriel en France de production de

butadiene a partir d’éthanol biosourcé.

Le marché est actuellement porté par les pneumaticiens, mais il pourrait bénéficier d’'un relai au niveau des
utilisations a plus haute valeur ajoutée (ex : jouets, chaussures, électroménager, etc.).
Dynamique mondiale du marché avec des industries utilisatrices positionnées sur des marchés trés

internationalisés.
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2.2.1.4. Ethanol

DEFINITION

Caractéristiques : Un alcool a 2 carbones utilisé en tant qu’intermédiaire chimique (molécule plateforme).

Sa formule brute est : C2HsO et sa structurelle moléculaire est :

~"OH

Matiéres premiéres : En France, le bioéthanol est principalement produit a base de mais, de blé et de
betterave. Au niveau mondial, le bioéthanol de mais et de canne a sucre sont les plus répandus.

Fourchette de teneur en produit biosourcé :100% ; la production d’éthanol pétrosourcé a fortement
baissé jusqu’a devenir anecdotique au fur et a mesure que les process de production d’éthanol biosourcé
devenaient plus performants. Les dernieres grandes unités ont fermé.

Positionnement vs. pétrosourcé : drop-in

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt)

Répartition de la consommation par secteur

25

20

15

10

B Consommation biosourcée totale (kt)
DONT Consommation issue de la
production FR (kt)

19

12

Consommation 100% biosourcée

M biocarburant

m alimentation/boisson

H parfumerie
cosmeétique

B pharmacie

'/Dans Iindustrie, I'éthanol \__
est principalement utilisé ">~
commeagent i
d’extraction, solvant et
désinfectant

H parachimie
(peintures, encres
etc.)

Chiffre d'affaires total (k€)

Production biosourcée

194 888 k€

Soit 100% du marché en valeur

16,9 Mhl

Soit un degré d'autosuffisance théorique > 80%

* k Kk

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

Incertitudes sur I'évolution de la Iégislation
européenne sur les biocarburants apres 2035
Pour la 1G, la concurrence des usages
(alimentation/énergie) reste en débat
Difficultés sur I'industrialisation de la 2G
Compétitivité des produits de commodités
comme l'acétate d’éthyle ou I'éthylene

Transformation progressive du parc motorisé
européen du diesel a I'essence

Compétitivité du carburants E85 sur le marché
Inclusion des carburants aériens et maritimes
dans la derniere directive RED

Demande des industriels pour décarboner leurs
approvisionnements (ex: Coty, I'Oréal)

PERSPECTIVES

* Lemarché del'éthanol est quasiment 100% biosourcé a date : les opportunités de croissance résident
donc dans le développement des marchés actuels ou le développement de nouveaux marchés.

* Les marchés les plus porteurs sont les pays hors OCDE, qui développent les biocarburants ET les
marchés « traditionnels » (alcool, hygiene/cosmétique), ces derniers étant plutdt stables en France.

+ De nouveaux débouchés se développent en chimie (éthyléne, butadiene, acide acétique notamment)
mais ils sont encore peu exploités en France.

* Le marché des emballages plastiques commence a se développer (premieres industrialisations) alors
que polyéthylene est la matiere plastique la plus utilisée du monde (~130 Mt en 2021). Les industriels
Braksem et Lummus notamment ont annoncé le lancement d’usines de biopolyéthyléene en Thailande
et aux Etats Unis.
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2.2.1.5. Glycérol
DEFINITION

Caractéristiques : La formule brute du glycérol est: CsHsOs.
OH

et sa structurelle moléculaire est:

Ho._J._on Ses fonctions -OH Iui conférent une importante réactivité chimique. Il est une source de

carbone d'intérét pour des utilisations en fermentation.

Matiéres premiéres : Coproduit de la production de biodiésel. Ce dernier est majoritairement issu de
colza frangais et importé (~64%), d'huiles usagées (et notamment de palme ~18%), de tournesol ~8%, de
soja importé (~5%) et de graisses animales elles aussi souvent importées (~5%).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : 100% (part négligeable issue de procédé pétrochimiques)

Positionnement vs. pétrosourcé : Production uniquement biosourcée du fait de I'augmentation notable
de la production des biodiésels dans le monde. La glycérol sert a synthétiser des intermédiaires chimiques

drop in (ex: mono-propyléne glycol).
ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt)

Répartition de la consommation par secteur

200 l Consommation
164 biosourcée totale (kt)
DONT Consommation

150 issue de la production FR (kt)
100 .o 79
; Dont ~75% sur les
50 :\ marchés chimie

Consommation 100% biosourcée

W hygiéne

m polyols

M antifreeze

M résine alkyde

H propyléne glycol

m alimentation

1%% B pharmacie
m tabac
________________ T H petfood
/N\il s'agit de la répartition
autres

o)
o
x
Cc
w
>
—
o)
o
w
(]
)
[e]
[0]
(o
[0]

données France) /

Chiffre d’affaires total

Production biosourcée

Conso FR biosourcée totale 219 368 (k€)

Soit 100% du marché en valeur

195 kt dont ~90% issu du végétal
SAIPOL est le 1er producteur frangais (~150kt)

Soit un degré d'autosuffisance > 100%

* ok &k %

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

« Offre : de moins en moins de (bio)diésel est
consommé en Europe avec I'augmentation des
immatriculations essence et électriques, le
développement du HVO (qui ne produit pas de
glycérol) et fin de la vente de véhicules diésel en
UE 2 2035 a venir ?

+ Demande : des marchés industriels sur les
molécules drop-in qui restent tres opportunistes :
le prix du glycérol est comparé a celui du pétrole.

Offre : développement des EMAG a base
d’huiles usagées [/ de déchets. MAIS le glycérol
obtenu est d'une qualité moindre qui ne
correspond pas a tous les usages.

Demande : des marchés captifs comme la
cosmétique ou l'alimentation humaine qui
peuvent suivre les hausses de prix et ont des
cahiers des charges qualitatifs.

PERSPECTIVES

+  Leglycérol est un coproduit qui permet d’améliorer les marges du biodiésel : c’est un marché tiré par I'offre

et non la demande.

*+  ~30%desusages sont dédiés a la chimie en 2017 dans le monde (>50% aux USA): c'est une évolution majeure
du marché depuis 2010. De nouveaux débouchés (propylene glycol, épichlorydrine) ont émergé dans un
contexte d'offre importante et de recherche de substitution des matieres premiéres fossiles dans les

approvisionnements.

* Le déclin de la production de biodiésel en Europe devrait conduire a une diminution de la ressource
disponible en glycérol rendant les Etats Membres relativement dépendants a des imports, notamment pour

des usages captifs (cosmétique, pharmaceutique).
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2.2.2. Produits simples

2.2.2.1. Résines
DEFINITION

Caractéristiques : Les résines désignent des produits polymeéres servant de matiéres de base pour fabriquer des
plastiques, des peintures ou des colles. Elles se présentent généralement sous forme de granules utilisés par les
compounders en plasturgie.

Matiéres premiéres : Sucres et dérivés ; Huiles végétales ; Biomasse lignocellulosique.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Entre 30% et 100%, en moyenne environ 60%. Certaines comme
le polyamide 11 peuvent étre a 100% biosourcées.

Positionnement vs. pétrosourcé : Drop in pour certaines résines (ex : résines acryliques, PE/PET), ou « produits
bio privilégiés » présentant des structures nouvelles apportant des bénéfices fonctionnels par rapport aux
résines pétrosourcées qu’elles substituent (ex : Polyamide 11-gamme Rilsan d’Arkema, certaines résines alkydes)

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par

secteur
3500 3113 Bl Consommation totale (kt) H Coatings, peintures,
DONT Consommation adhésifs
3000 totale biosourcée (kt)
2500
2000 M Plasturgie
1500
1000
500 101 Autres : composites,
0 électronique,
matériaux de
) i spécialité...
Soit ~3% du marché en volume
Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée
6000000 5080519 M Consommation totale (k€)
DONT Consommation . ,
4000 000 totale biosourcée (k€) 2371 kt dont 150 Kt biosourcé
Soit un degré d'autosuffisance > 140%
2000000

254278

* k % %

Soit ~5% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

*  Surcolt important du biosourcé avec des marchés
industriels encore faiblement disposés a payer un prix
premium.

+  Filiere de recyclage complexe et limitée pour les
produits utilisant des résines (adhésifs, peintures,
colles) : I'impact environnemental des résines reste
assez élevé.

+ Manque d‘incitations  réglementaires  strictes
favorisant les résines biosourcées et leurs propriétés.

Apport de fonctionnalités et de
performances supérieures pour des
biosourcées destinées a des applications a
haute valeur ajoutée.

Catégorie de produits représentant des
volumes conséquents.

Impact environnemental sur I'ensemble du
cycle de vie souvent plus faible que les
pétrosourceés.

PERSPECTIVES

*+  Bonne dynamique globale de croissance mais tempérée par les surcoUts induit par |'utilisation de biomasse en
substitution de matieres premieres fossiles

. De nombreux nouveaux procédés/gammes développés ces dernieres années par les leaders du marché qui
démontrent la vitalité du secteur : IFPEN et ResiCare, Arkema, Avril et Evertree, Berkem ou Futerro.

+ Selon la FIPEC le manque d'incitations réglementaires fortes est un frein particulierement important au
développement de nouvelles résines biosourcées. /[!I\ les incitations réglementaires ne peuvent pas étre
uniquement fondées sur le caractere biosourcé du produit mais sur son impact environnemental global tout au
long du cycle de vie.
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2.2.2.2. Tensioactifs
DEFINITION

Caractéristiques : Les tensioactifs sont des molécules amphiphiles, constituées d’une partie hydrophile (téte)
et d'une partie hydrophobe (queue). IIs se répartissent a I'interface entre des phases fluides de polarité et de
liaison hydrogeéne différentes. lls diminuent la tension superficielle entre deux surfaces et dispersent deux
phases initialement immiscibles.

Matieres premieres : Esters d’acides gras et alcools gras dérivés d'huiles pour les chaines grasses hydrophobes
et sucres ou acides aminés pour les tétes hydrophiles.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : globalement de 5 a2 100%, avec une moyenne a environ 40%. Peu
de tensioactifs sont entierement biosourcés (difficulté a biosourcer la téte polaire hydrophile).
Positionnement vs. pétrosourcé : Peu de tensioactifs biosourcés drop in. La plupart sont des « produits bio
privilégiés » avec des bénéfices fonctionnels par rapport aux tensioactifs pétrosourcés (biodégradabilité, faible
toxicité).

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par secteur
500 Il Consommation totale (kt) Hm Détergence (ménager
DONT Consor‘nmation et industriel)
400 totale biosourcée (kt) .
m Cosmétique
300 213 H Agro-chimie
200
M Additifs pétroliers
100
M Textile
0
M Autres
Soit ~47% du marché en volume
Chiffre d'affaires total (k€) Production biosourcée
800000
H Consommation totale (k€)
580029 DONT Consommation . ,
600000 totale biosourcée (k€) 344 kt dont 172 Kt biosourcé
400000 354933 Soit un degré d'autosuffisance > 80%
200000 1 : 1 : : :
0
Soit ~61% du marché en valeur
PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Prix plus élevé des tensioactifs 100% biosourcés *+  Opportunité de croissance de la demande sur le
. Difficulté a trouver des tétes hydrophiles marché de la cosmétique.

biosourcées apportant le méme niveau de
performance technique que le pétrosourcé.

. Difficulté a substituer les huiles de palme et coco
par des huiles de colza et tournesol métropolitaines
avec un meilleur bilan environnemental, pour des
raisons technologiques (profils d’acides gras
différents)

PERSPECTIVES

. Les marchés les plus porteurs pour les tensioactifs restent le marché de la détergence et surtout de la cosmétique
du fait de la demande des consommateurs pour des produits naturels et de sa capacité a absorber les surcoUts.

e Surles marchés industriels de commodités, I'enjeu est de trouver une proposition de valeur différenciante grace
aux propriétés des tensioactifs biosourcés (enjeu de substitution de molécules préoccupantes, besoin de
biodégradabilité, réduction de I'empreinte environnementale).

. Desstart up spécialisées dans la production de tensioactifs biosourcés innovants se développent en France
(Surfactgreen, Wheatoleo...) et en Europe, soutenues par des leaders de I'industrie chimique et cosmétique.
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2.2.2.3. Solvants
DEFINITION

Caractéristiques : Les solvants sont des composés capables de dissoudre d’'autres substances sans altérer leur
structure chimique. Il s'agit de molécules largement utilisées dans I'industrie pour I'extraction de composés, la
conduite de réactions chimiques et la formulation de produits finis.

Matiéres premiéres : Dérivés des huiles végétales (esters d'acides gras, glycerol), dérivés des sucres obtenus par
fermentation et chimie verte (éthanol, acides organiques, alcools), dérivés de la biomasse lignocellulosique

(phenols, alcools terpéniques, dérivés furaniques).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : La norme AFNOR NF EN 16766 de 2017 définit trois classes de
solvants biosourcés : A, B ou C correspondant respectivement a des teneurs massiques en carbone biosourcé
(issu de la biomasse) supérieures a 95 %, 50 % et 25 %. Un solvant est donc qualifié de biosourcé s'il contient a
minima 25% de carbone biogénique. La plupart des solvants biosourcés produits en France sont entierement

biosourcés (ex : glycérol, éthanol, cyrene...)

Positionnement vs. pétrosourcé : Drop in (ex: éthyle acétate, 1,3 PDO...) ou « produits bio privilégiés » (ex:
Cyrene). La tendance est au développement de nouvelles structures chimiques de solvants biosourcés.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt)

Répartition de la consommation par
secteur

700 M Consommation totale (kt)
600 DONT Consommation
totale biosourcée (kt)
500
400
300
200
100 50
0

Soit ~8% du marché en volume

B Paints and coatings
B Pharmaceuticals
u Adhesives
B Printing inks
B Cosmetics
B Household/car care
Metal/ industrial cleaning/degreasing
B Other chemical uses*
B Dry cleaning
QOther

Chiffre d’'affaires total (k€)

Production biosourcée

1000000 H Consommation totale (k€)
768898 DONT Consommation
totale biosourcée (k€)
500000
164522
0

Soit ~21% du marché en valeur

682 kt dont 50 kt biosourcé

Soit un degré d'autosuffisance de 100%

* Kk k& %

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

+ CoUt élevé de production et marchés industriels
faiblement disposés a payer un prix premium.

+ La réglementation REACH : les évaluations sont
coUteuses et complexes pour les nouvelles structures
chimiques.

* Les émissions de CO2 issues de la production de
solvants sont moins prioritaires par rapport a d'autres
probléemes comme les émissions de composés
organiques volatils (COV).

Apport de nouvelles fonctionnalités telles
que la biodégradabilité, ainsi que des
performances supérieures.

Remplacement de molécules toxiques
comme les solvants polaires aprotiques (ex
- NMP, DMF).

Sensibilisation croissante aux effets nocifs
des solvants d'origine fossile dans les
produits de soins et d’hygiene.

PERSPECTIVES

. La croissance anticipée du marché des solvants biosourcés devrait étre modérée, en raison d’incitations
réglementaires encore insuffisantes notamment dans l'industrie qui est fortement dépendante de solvants

controversés mais qui ne font pas I'objet d’interdiction strictes.

. De nouveaux solvants continuent cependant a étre développés (Espéride, Circa Group, Groupe Minafin, Solvay
etc.) avec comme enjeu leur autorisation sur le marché communautaire et leur développement industriel.
. Une unité de production de Cyrene (projet ReSolute) en construction en France, une unité de production

d'éthyle acétate (Ryssen) en construction en Allemagne.
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2.2.3.

2.2.3.1.
DEFINITION

Caractéristiques :

Produits formulés
Isolants

Les isolants sont des produits recherchés pour leurs propriétés thermiques ou acoustiques

principalement dans le domaine du batiment. On distingue généralement cing catégories d'isolants (rigides et semi-
rigides, souples ou flex, vracs, de remplissage).

Matieres premiéres : Fibres de bois, matieres recyclées (papier journal, carton, glassine, coton

...), fibres agricoles

(chanvre, lin fibres, herbe, paille de blé...), fibres animales (laine de mouton).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : de 85% a 100% en masse.

Positionnement vs. pétrosourcé :

Les écarts de prix se sont fortement réduits ces derniéres années grace aux

économies d'échelles générées par les investissements réalisés. Les évolutions impulsées par la RE2020 pourraient
permettre de valoriser a terme tout ou partie de leurs avantages différenciants (empreinte carbone, confort d'été,

régulation de I’hygrométrie, etc.).

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (m2)

Répartition de la consommation par secteur

300 000 m”
250000 m?

200 000 m®

M Consommation totale (en m?)
DONT Consommation totale
biosourcée (en m?)

350 000 m? 332047 m2 MW Consommationtotale
(enm?
300000 m? DONT Consommation
totale biosourcée (en m?)
250 000 m?
[TCamM |
200000 m®
150 000 m?
100000 m?
50 000 m? 0805 m”
0m?

Soit ~8% du marché en volume

150 000

100 000

50 000

mZ

m2

m? I
0m?

Construction Rénovation  Résidentiel Non
Neuve Résidentiel

Chiffre d’affaires total (k€)

Production biosourcée

1500000 )
H Consommation totale (k€)
1278912 DONT Consommation
totale biosourcée (k€)
1000000
500000
175000
0

Soit ~14% du marché en valeur (~77 % selon

I’AICB)

60 Mm? (capacité de production attendue

pour 2025)

Soit un degré d'autosuffisance > 150%

* %k %

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

+ Des ajustements de marchés a venir au vu des

investissements réalisés en France et en Europe.
Des économies d'échelles a amplifier pour réduire
les écarts de prix avec les isolants traditionnels.
Des domaines d’emploi a continuer a ouvrir pour
couvrir tous les types de batis et d'usage.

Des fins de vie a organiser.

Des modélisations de fin de vie dans les ACV a
revoir notamment en lien avec le point précédent

Demande forte en isolants biosourcés grace a
leurs performances intrinseques et évolution
de la RE2020.

Compréhension et apport d'éléments preuves
relatifs aux avantages différenciants des
isolants biosourcés tels que le confort d'été.

PERSPECTIVES

* Recherche généralisée de solutions

a faibles

impacts environnementaux : tous les industriels
« traditionnels » élargissent leurs offres avec a minima une gamme biosourcée.

*  Dynamique de croissance soutenue de la consommation d’isolants biosourcés en France (4 fois plus rapide
que la moyenne de l'isolation) depuis prés de 10 ans et leur part de marché devrait doubler d'ici 2030.

*  Des investissements importants en France (> 200 M€) : le pays est devenu structurellement exportateur.
Attention a la concurrence qui a commencé en Autriche et Allemagne (en matiére de prix notamment).
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2.2.3.2. Bétons et mortiers
DEFINITION

Caractéristiques : Les bétons biosourcés sont actuellement des bétons de remplissage isolants thermiques ou
acoustiques non porteurs, des bétons autoporteurs qui supportent leur propre poids comme les blocs / parpaings et
des bétons porteurs. s servent a constituer des murs extérieurs ou des cloisons de logements résidentiels et batiments
tertiaires. lls sont utilisés également comme mur antibruit. lls sont constitués d'une matrice appelée le liant (chaux,
terre, etc.), qui assure la cohésion, de granulats végétaux et d'eau. Le mortier différe du béton par la proportion de ses
constituants. Ses applications principales concernent les enduits qui ont une fonction d'isolation et/ou décorative et
les chapes.

Matiéres premiéres : Granulats de chanvre (chénevotte, partie boisée de la paille) et assimilés, granulats de bois, farines
de bois

Fourchette de teneur en produit biosourcé : environ 20% en masse et 80% en volume pour les bétons isolants, environ
40% en masse pour les bétons porteurs.

Positionnement vs. pétrosourcé : Les bétons végétaux amenent des propriétés d'isolation thermiques et de régulation
hydriques ; ils sont tres intéressants pour rénover le bati ancien. lls sont plus chers que les solutions usuelles méme si
difficilement comparable au vu des propriétés différenciantes.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
25000 22000 B Consommation totale (kt)
DONT Consommation Béton d
20000 totale biosourcée (kt) ‘ : C:ac::/ree
15000
= Béton de bois
10000
5000
89 46% = Dalle
0
Soit ~0-1% du marché en volume
Chiffre d'affaires total (k€) Production biosourcée
4000000 3300 000 M Consommation totale (k€)
DONT Consommation
3000 000 totale biosourcée (k&) ~850 000 rT]2 de bétons
2000 000 biosourcés
Soit un degré d'autosuffisance > 90%
1000 000
114574 * * *
Soit ~3% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Domaines d'emploi  qui restent encore | ¢ Développement des bétons végétaux du fait de leurs
largement a ouvrir. performances intrinseques et de I'évolution de la
*  Economies d’échelles a générer afin de réduire RE2020.
les écarts de prix avec les solutions | «  Investissements d'industriels souhaitant se démarquer
traditionnelles. et anticipant I'application a partir de 2025 de nouveaux
*  Desfins de vie a anticiper. seuils d’émissions de CO2/m? dans la construction.
. Modélisations de fin de vie dans les ACV & | ¢ Gamme de solutions (murs, enduits, dalles etc.) de plus
revoir, lien avec la définition et la mise en place en plus importantes pour les logements et le tertiaire.

de solutions opérationnelles identifiée dans des
projets comme ValoBBio.

PERSPECTIVES

+ La dynamique de ces dernieres années est soutenue en matiere de R&D, d'innovation de nouveaux systémes
constructifs etc. ou d'investissements industriels : plus de 50 M€ ont été identifiés.

. Leur développement dépendra de leur capacité a ouvrir I'ensemble des domaines d’emploi et a généraliser leur
utilisation dans le domaine de la préfabrication, encore en phase d’amorgage actuellement.

. Des acteurs industriels reconnus du batiment ou de la préfabrication investissent le secteur ces derniéres années,
anticipant les évolutions réglementaires impulsées notamment par le RE2020.
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2.2.3.3. Composites

DEFINITION

Caractéristiques : Le terme « composite biosourcé » est usuellement employé pour désigner un composite renforcé
par des fibres naturelles indépendamment de la nature de la matrice qui peut étre biosourcée ou non.

Matiéres premiéres : Les renforts en fibres végétales et matrices peuvent étre biosourcées, partiellement biosourcées
ou recyclées (PP, PLA, époxy etc.). La part de marché en volume des renforts en fibres naturelles (lin, chanvre, bambou,
etc.) représente actuellement environ 1% des fibres employées dans les composites.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : teneur en renforts peut varier de 20% a 65% en volume.

Positionnement vs. pétrosourcé : Les composites biosourcés représentent une offre complémentaire aux renforts
synthétiques notamment en matiére d'allégement, d’amortissement des vibrations, de propriétés thermiques et
acoustiques.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
400 346 B Consommation totale (kt)
DONT Consommation Principaux secteurs d'application :
300 totale biosourcée (kt) . .
+  Transports (automobile, nautisme
etite plaisance..
200 P P )
* Sports & loisirs (glisse, raquettes...)
100 +  Design & luxe
2 o s
0 *  Aménagement intérieur - batiment
Soit ~1% du marché en volume
Chiffre d’affaires total (k€) Production biosourcée
5000000 M Consommation totale (k) ~ 4,5 kt de renforts permetta Nt
3822000 DONT Consommation .
4000000 totale biosourcée (k€) de prOdUIre ~ 9 kt de
3000000 composites
2000000 Les acteurs ind/queqt /el\JI’ capacité a tripler
cette production a court terme
1000000 . . .
28130 Soit un degré d'autosuffisance > 100%
° *x % % %
Soit ~1% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS

PRINCIPAUX LEVIERS

Surco0t important des renforts fibres naturelles. Des
économies d'échelles a continuer de générer.

Volatilité des prix et de la disponibilité des fibres impactés
par un déséquilibre entre l'offre et la demande
(notamment de la filiere textile) ainsi que les
problématiques climatiques.

Volonté des industriels pour une relocalisation des
approvisionnements qui marque le pas vis-a-vis des
considérations économiques. Les produits proposés
restent haut de gamme et a faible diffusion.

Nécessité de structurer des filieres de fin de vie dédiées ?

. Développement de nouvelles solutions exploitant
les fibres courtes et biomasses complémentaires
pour répondre aux exigences économiques et
techniques.

. Avancées techniques pour optimiser les propriétés
sans dégrader le bilan environnemental.

. L'évolution des réglementations,
particulierement pour les transports
d'émissions, coUt carbone) et le batiment.

plus
(seuils

PERSPECTIVES

La dynamique de ces dernieres années est soutenue en matiere de R&D, d'innovation de nouveaux systémes
constructifs etc. ou d'investissements industriels : plus de 50 M€ ont été identifiés.

Leur développement dépendra de leur capacité a ouvrir I'ensemble des domaines d’emploi et a généraliser leur
utilisation dans le domaine de la préfabrication, encore en phase d’amorgage actuellement.

Des acteurs industriels reconnus du batiment ou de la préfabrication investissent le secteur ces derniéres années,
anticipant les évolutions réglementaires impulsées notamment par le RE2020.
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2.2.3.4. Biosolutions (biocontréle et biostimulants)
DEFINITION

Caractéristiques : Biocontrdle : agents et produits utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte intégrée
contre ravageurs ou maladies. Ex : Macroorganismes, microorganismes, substances naturelles (dont extraits végétaux),
phéromones, kairomone et allomones.Biostimulants : stimulent le processus de nutrition des végétaux, pour améliorer
la tolérance a des stress, I'efficacité d'utilisation ou la disponibilité des éléments nutritifs ou encore des caractéristiques
qualitatives. Ex: Bactéries, champignons, levures, extraits purifiés de plantes, extraits d'algues, phytohormones,
vitamines, antioxydants, substances organo-minérales ou extraites de minéraux, etc.

Matiéres premieres : Variable suivant le produit concerné, pas uniquement organique (ex : minéraux).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Entre 0% (cas de kairomones, n'étant dans ce cas pas biosourcées mais
faisant partie des solutions de biocontréle) et 100% .

Positionnement vs. pétrosourcé : Biocontrdle : substitution aux produits phytosanitaires (pour la plupart
pétrosourcés), bien que les produits de biocontrdle ne soient pas nécessairement des biocides. Biostimulants : rapport
indirect avec les fertilisants de synthese (peuvent en améliorer l'efficacité).

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) | Répartition de la consommation par secteur

80 Répartition en valeur du marché frangais du
2= Biostimulation 8 biocontrole (dires d'experts)
g )
O S C
® o c 60
553
TS T o = Protection des plantes
] 8 40 Substances
2 o .= actives totales
3> ~Q
“w o ‘w’ vendues en FR
o 35 68 - ;
E E T 20 Biostimulation 8 = Biostimulation
2 8 S Biocontrole et UAB
g o 00 (hors Cu)
£2° 0 :

M Protection des plantes M Biostimulation

NB : ce graphe permet de visualiser les tailles
relatives des marchés mais, en pratique, les
produits de biosolutions ne s’adressent qu’a un
de ces deux marchés.

Soit ~30% du marché en volume de matiére active, en
considérant gue le marché de la biostimulation n’a pas
d’analogue pétrosourcé.

Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée

4000 000 B Consommation totale (k€) Production inconnue mais en
3388 889 DONT Consommation -
3000 000 totale biosourcée (k€) croissance
Soit ~17% du marché Degré d'autosuffisance inconnu
2000 000 en valeur. NB : [a
totalité du marché
1000 000 578000

des biosolutions est ici
décomptée comme
biosourcée.

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS

Interdiction ou non-ré-homologation de produits phytosanitaires
de synthése

+  Agilité du cadre réglementaire limitant la | «
vitesse de mise en marché

. Acculturation nécessaire des utilisateurs
(exploitants
négoces) .

+  Acces aux dispositifs de financement

agricoles, coopératives et

. Mise en évidence de l'efficience de | «  Croissance des types de produits disponibles et des utilisations
certains produits notamment associées (notamment en grandes cultures ou les volumes sont
biostimulants (dont freins importants)
méthodologiques) . Futur vote du réglement SUR donnant une définition Iégale aux

produits de biocontréle au niveau UE et des mesures de
délivrance des autorisations de mise en marché accélérée
Soutien politique et économique a I'innovation

PERSPECTIVES

. Un marché non mature, en forte croissance et qui porte principalement sur des cultures a haute valeur ajoutée .

. Des industriels francais parmi les leaders mondiaux disposant de capacités de production et d’exportations : un
enjeu fort a poursuivre les efforts de R&D pour garder cette avance.

*  Les problématiques de mise en marché et de démonstration de I'efficience des produits (notamment de I'effet
stimulant) sont a résoudre.
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2.2.3.5. Colles
DEFINITION

Caractéristiques : Les colles sont des matieres liquides ou gélatineuses servant a lier des pieces entre elles. Elles
se présentent sous forme de liquide, gel, mortier, mastic ou encore de pate, et sont appliquées entre deux
surfaces ou matériaux qu'elles maintiennent en contact par adhérence durable. On inclue souvent dans le
méme segment applicatif les adhésifs, les mastics et les mousses adhésives.

Matiéres premiéres : Produits dérivés d’amidon, de latex, d'huiles végétales (huiles époxydées ou maléinisées)
ou de colophanes ; tannins, lignines, acides gras d’'origine végétale, furfural.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Les gammes certifiées biosourcées par des labels européens (DIN-
Gepruft biobased label) peuvent contenir entre 20 et 50% ou entre 50-85% de matieres premieres biosourcées.
Positionnement vs. pétrosourcé : Il s'agit de « produits bio privilégiés » encore limités par leurs performances

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
600 B Consommation totale (kt)
DONT Consommation
500 totale biosourcée (kt)
400 W Batiment
300  Grand public
200 ® Industrie
100
43 Emballage
0
Soit ~9% du marché en volume
Chiffre d'affaires total (k€) Production biosourcée
2000000 1790000 Il Consommation totale (k€)
DONT Consommation
1500000 fotale biosoureee (H€) Production inconnue mais en
1000000 croissance
Degré d'autosuffisance inconnu
500000 161100
0
Soit ~9% du marché en valeur
PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
*  Performances techniques plus limitées des colles | » Intérét environnemental et toxicologique
biosourcées  comparativement  aux  produits des colles sans formaldéhyde basées sur
conventionnels d’origine pétroliere. des composés biosourcés (plus faible
. Performances environnementales modérées des émission de COV).
colles biosourcées. L'/ACV est fortement impactée par | «  Intérét des colles biosourcées aqueuses
les problématiques de fin de vie, en raison des (base cellulose ou a base d’amidon modifié)
difficultés de recyclage des matériaux multi-couches pour des applications nécessitant un
qu'il faut pouvoir décoller. décollage facile (papiers peints).

PERSPECTIVES

* Le marché des adhésifs biosourcés est en croissance. Cette croissance est principalement tirée par la
recherche d'alternative plus durables et sGres aux colles a base de formaldéhyde.

* Les applications des colles biosourcées se diversifient, méme si des verrous en termes de performance et
de maftrise de la qualité limitent leur usage pour certaines applications.

* Leprix est un frein majeur au développement des colles biosourcés : il s'agit d'applications pour lesquelles
le consommateur est tres peu enclin a payer un premium.

+ Des projets de recherche émergents, démontrant un intérét de l'industrie pour le développement
d’adhésifs plus durables et plus sOrs : Henkel, Avril etc. Ces projets ne sont pas encore au niveau de
I'industrialisation.
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2.2.3.6. Détergents
DEFINITION

/\ Faute de données accessibles directement sur la part de biosourcé dans les détergents, les figures suivantes
portent sur les produits dits « écologiques ». Ces produits disposent généralement d’un label (Ecolabel,
Ecodétergent). Cependant, ces labels n'imposent pas de % minimum de biosourcé dans les formulations
détergentes.

Caractéristiques : Le terme détergent désigne tous les mélanges destinés au nettoyage/lavage ainsi que leurs produits
auxiliaires : lessives, lavage de vaisselle, nettoyants surface, désinfectants.

Matiéres premiéres : Solvants et co-solvants, Tensioactifs, autres ingrédients (parfums, colorants, charges, enzymes
etc.).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : La teneur en biosourcés est comprise entre 25% et 90% selon les produits
(pourcentage de carbone renouvelable calculé selon les principes de la norme EN 16640), pour le principal produit du
marché qui est la lessive la teneur est de 50% a 85%.

Positionnement vs. pétrosourcé : Le développement de détergents partiellement biosourcés répond a plusieurs
enjeux : accroitre la durabilité, améliorer la biodégradabilité ou réduire la toxicité. Des labels comme ECOCERT ou
I'Ecolabel européen ont des exigences précises sur la formulation (présence d'ingrédients biosourcés durables,
limitation de la teneur COV, etc.)

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
8000 7534 B Consommation totale (kt)
DONT Consommation m Nettoyants
totale « écologique» (kt) (consommation
6000 ;
domestique)
Ales données de
marché se concentrent ; ;
4000 sur le marché grand Répartition de I3 Produits valiselles
public qui représente pbmmation de pro (consomma fon
80% des débouchés des écologiques domestique)
2000 629 détergents (20% pour le
marché de [I'hygiene W Lessives et soin du
0 linge (consommation
domestique)
Soit ~8% du marché en volume
Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée
6000000 B Consommation totale (k€)
5800000 DONT Consommation
4000000 totale « cologique» (k€) Production inconnue mais en
croilssance
2000000 5 A : ;
675000 Degré d’autosuffisance inconnu
0
Soit ~12% du marché en valeur
PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Le co0t des ingrédients biosourcés peut freiner leur | «  Tendance croissante pour la formulation de
adoption dans les détergents (ex : tensioactif, solvant, produits a base d'ingrédients d'origine
enzymes...). naturelle, « écologiques » ou biosourcés du
. L'origine géographique influence I'empreinte globale du fait de la demande des consommateurs.
produit transformé et peut décourager I'utilisation de MP | Les avancées sur le marché des tensioactifs
biosourcée. et des solvants bénéficient au marché de la
. Sur le marché professionnel, I'efficacité des produits est le détergence et des produits d’hygiene et
critere le plus déterminant. Ces ingrédients doivent d’entretien.
maintenir I'efficacité des détergents conventionnels pour
étre viables.

PERSPECTIVES

. La part d'ingrédients biosourcés dans les détergents est globalement en augmentation, en réponse a une demande
croissante des consommateurs, aussi bien sur le marché grand public que professionnel.

. Les professionnels adoptent plus largement une logique d'innovation autour des produits écologiques ou
comportant des ingrédients d’origine naturelle. Le terme biosourcé n’est pas considéré ni mis en avant de maniere
homogene entre les acteurs interrogés.

. Le marché est directement impacté par les évolutions (disponibilité, prix) des ingrédients qui rentrent dans la
formulation des détergents, en particulier les tensioactifs et les solvants.
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2.2.3.7. Lubrifiants
DEFINITION

Caractéristiques : Les lubrifiants sont introduits pour réduire les frictions entre les surfaces de contact afin d'éviter
l'usure. Il existe trois catégories de lubrifiants : automobiles, industriels et les huiles de procédés (huiles spéciales
utilisées dans de trés nombreuses industries chimiques et techniques comme matiere premiere ou comme additifs).
Ils peuvent aussi étre classés en trois groupes selon leur état physique : liquides (huiles végétales, animales ou minérales),
semi-solides (cires, paraffines, vaselines), et solides (lemellaires, métaux mous, sels, oxydes etc.).

Matiéres premieres : Huiles de base (70 a 95% du produit) et additifs. La part de biosourcé dans les lubrifiants dépend
principalement de la nature de la chaine grasse (soja, colza, tournesol, graisses animales).

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Entre 70% et 95% pour les lubrifiants composés d’huiles végétales ou
animales.

Positionnement vs. pétrosourcé : Bénéfice fonctionnel et de durabilité de certaines huiles biosourcées « bio
privilégiées ». La majorité des lubrifiants restent formulés a partir d’huiles synthétiques pour des raisons de coUts.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
600 513 B Consommation totale (kt)
DONT Consommation e
500 totale biosourcée (kt) . Lu:)rlflar;t.ls
4 automoniles
00
300 = Lubrifiants
industriels
200 ﬂ
100 Huiles de
17 procédé
0
Soit ~3% du marché en volume
Chiffre d’affaires total (k€) Production biosourcée
1000000 836377 B Consommation totale (kE)
DONT Consommation
800000 totale biosourcée (k€) Production inconnue mais en
600000 croissance
400000 Degré d'autosuffisance inconnu : la France
200000 38862 est d'ores et déja importatrice de
lubrifiants au global
0
Soit ~5% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Le marché des lubrifiants en France apparait en baisse, | «  Certains produits développés a partir de
avec une érosion de la consommation en volume de l'ordre ressources végétales se révelent plus
de 3 a3 4%. performants que des produits pétrosourcés.
. La diminution n'est pas répartie équitablement entre les | ¢ La  réglementation peut encourager
secteurs applicatifs : 'automobile et I'industrie baisse, les l'utilisation et donc la production de
huiles de procédé croissent. lubrifiants biosourcés, non-toxiques pour
. Le caractére biosourcé représente généralement un I'environnement et/ou biodégradables.
surcoUt par rapport aux lubrifiants traditionnels (+30 a
40%).

PERSPECTIVES

« Si en 2008 les lubrifiants biosourcés servaient essentiellement des secteurs de niche (applications ou la
récupération est impossible ou qui impliquent un rejet dans la nature), les perspectives se sont un peu élargies
avec le développement de produits hauts de gamme mais le « mass market » reste trés peu adressé (le prix reste
le principal argument sur ces marchés déja trés matures).

. Le caractére biosourcé des lubrifiants ne semble pas étre le premier critére d'intérét des industriels parmi les
critéres environnementaux. Les acteurs interrogés mentionnent davantage I'empreinte carbone comme critere
d’intérét.
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2.2.3.8. Peintures
DEFINITION

Caractéristiques : Les peintures, lasures et vernis, sont des produits fluides susceptibles d'étre étalés en couche mince
sur un support pour former apres séchage un film afin de masquer, protéger et décorer ce support. Il existe deux
grandes catégories de peintures : décoratives et de revétements industriels. Leur formulation est complexe et
comprend quatre grandes familles d'ingrédients : solvants, liants (résines), charges et pigments, et additifs.

Matiéres premiéres : Principalement des liants et des additifs issus d’huiles végétales et des solvants. La part de
biosourcé des peintures est corrélée a l'utilisation de liants biosourcés. Les autres constituants des peintures sont
beaucoup plus minoritairement biosourcés, méme si des charges biosourcées (carbonate de calcium) commencent a
se développer.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Les peintures biosourcées ont une teneur en carbone biogénique variant
de 20 a 90% en fonction des applications (dépendant principalement du liant utilisé).

Positionnement vs. pétrosourcé : Les liants alkydes ou acryliques pétrosourcés peuvent étre remplacés en théorie par
des liants biosourcés, mais la compétitivité prix et le manque de maturité des procédés de production des synthons
biosourcés (acide acrylique) limitent leur incorporation dans les peintures.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
1137 . Ar: Lo
1200 B Consommation totale (kt) W Batiment privé et
DONT Consommation public
1000 totale biosourcée (kt)
800 [ Tcam |
m Transport
600 (carrosserie, anti-
400 corrosion)
200 57 Industrie (protection
et finition d'objets en
0 métal, bois et
meubles)
Soit ~5% du marché en volume
Chiffre d'affaires total (k€) Production biosourcée
4000000 3610000 B Consommation totale (kE)
DONT Consommation
3000000 totale biosourcse (k€) 1137 kt dont 57 Kt biosourcé
2000000 Soit un degré d'autosuffisance de ~100%
1000000 180500 * * * *
0
Soit ~5% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Faible disponibilité en volume des liants, solvants ou | ¢ Réduction d’empreinte carbone et atouts
autres additifs biosourcés pour peintures. santé (réduction des émissions de COV)
. Faible propension des consommateurs a payer un offertes par les peintures biosourcées.
premium pour des peintures biosourcées. . Bénéfices fonctionnels apportés par certaines
. Les fabricants rencontrent souvent des difficultés a peintures biosourcées : performances égales
atteindre les mémes performances techniques que les ou supérieures en termes de pouvoir couvrant
équivalents 100% pétrosourcés. et de facilité/confort d'application.

PERSPECTIVES

. Le marché des peintures biosourcées affiche une croissance assez soutenue, porté par des innovations dans le
domaine des liants/résines biosourcées, mais aussi dans les autres constituants des peintures.

. La part de biosourcé dans le marché est malgré tout relativement modeste, car |'utilisation de constituants
biosourcés dans les peintures induit un surco0t relativement important.

. De nombreux développements récents de produits et ingrédients biosourcés pour peintures par des start-up et
PME francaises (Unikalo, Ecoat, AlgoPaint).
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2.2.3.9. Produits cosmétiques
DEFINITION

Caractéristiques : Toute substance ou tout mélange destiné a étre mis en contact avec les parties superficielles du
corps humain ou avec les dents et les muqueuses buccales en vue, exclusivement ou principalement, de les nettoyer,
de les parfumer, d'en modifier 'aspect, de les protéger, de les maintenir en bon état ou de corriger les odeurs
corporelles.

Matiéres premieres : Principalement le sucre/l'amidon et les huiles végeétales.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Entre 20% et 100%.

Positionnement vs. pétrosourcé : Les ingrédients biosourcés rentrant dans la composition des produits cosmétiques
peuvent étre drop in ou non. Ils sont incorporés pour augmenter I'indice de naturalité des produits, améliorer leur
durabilité ou apporter des alternatives a des molécules pétrosourcées controversées (ex : silicones).

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
1400 B Consommation totale (kt)
1158 DONT Consommation M Beauté et soin
1200 totale biosourcée (kt)
1000 m Parfum
800 753 W Hygiene toilette
600 M Capillaire
400 H Maquillage
200 M Hygiéne dentaire
0 W Hygiéne bébé
Soit ~65% du marché en volume
Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée
15000000 )
Il Consommation totale (k€)
12900000 DONT Consommation
totale biosourcée (k&) Production inconnue
10000000
8385000 Un degré d'autosuffisance élevé : la France
est exportatrice nette ; ~65% de la
5000000 production de cosmeétiques (tout
confondu) est exportée
0
Soit ~65% du marché en valeur
PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
. Le terme "biosourcé" est moins | *  Avantage promotionnel de la commercialisation de

préférentiellement utilisé que d'autres termes
comme "naturel" avec une meilleure image.
Difficulté a remplacer certains ingrédients
conventionnels présentant de hauts niveaux
de performances fonctionnelles comme : les
silicones, gélifiants ou les conservateurs.

produits cosmétiques "naturels".

Un marché en croissance, partie grace
l'augmentation du revenu disponible
consommateurs (notamment a l'export).

Marché constitué de nombreux produits a haute valeur
ajoutée qui permettent le paiement d'un « premium »
pour les matieres premieres biosourcees.

3
des

en

PERSPECTIVES

biosourcée des produits cosmétiques.

transformation) pour ce secteur plus développé que le

La demande des consommateurs et le marketing sont les principaux leviers de I'augmentation de la part

Des problématiques de structuration des filieres (production végétale, installations industrielles de

s autres.

Des obstacles persistent : certaines matieres premieres restent difficiles a substituer (ex : silicones) tandis que

d’autres sont biosourcées mais présentent d'autres problématiques comme les huiles de palme et de coco :
déforestation, consommation d'eau, impacts biodiversité, etc.

Des leaders de marché tres investis : en 2021, L'Oréal s’

est fixé pour objectif que 95 % des ingrédients de ses

formulations soient issus de biomasse, de carbone renouvelable (circularité) ou de minéraux abondants.
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2.2.3.10.Plastiques
DEFINITION

Caractéristiques : Une matiére plastique est un mélange contenant une matiére de base (une résine) et des additifs
(plastifiants, charges, pigments, etc.) qui est susceptible d’étre moulé, faconné, en général a chaud et sous pression,
afin de conduire a un semi-produit ou a un objet.

Matiéres premieres : Sucres et dérivés ; huiles végétales.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Entre 25% et 100%. Les matériaux partiellement biosourcés, tels que le
PET biosourcé, les mélanges d'amidon ou les polyamides, ont une teneur en éléments biosourcés entre 30 % et 90 %,
tandis que le PLA est biosourcé a 100 %.

Positionnement vs. pétrosourcé : A I'échelle mondiale les polymeres biosourcés drop in (PET ou PE biosourcés) qui
permettent une substitution directe des équivalents pétrosourcés dans de nombreux usages sont les plus répandus
mais leur production reste assez peu compétitive. Des produits « bio privilégiés » (PLA, PHA, acétate de cellulose,
polymeéres a base de protéines de lait, PEF) émergent en paralléle et apportent des fonctionnalités nouvelles et/ou des
bénéfices environnementaux (biodégradabilité, ACV améliorée etc.)

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) | Répartition de la consommation par secteur
6000 51592 Il Consommation totale (kt) ® Emballage
DONT Consommation BTP
5000 totale biosourcée (kt) =
4000 m Biens de
consommation
3000 B Automobile et
2000 transport
W Agriculture
1000 55,4 . .
0 m Electrique et
électronique
. , H Aut
Soit ~1% du marché en volume uires
Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée
50000000
42380000 Il Consommation totale (k€)
40000000 DONT Consommation . . ,
totale biosourcée (K€) 32,4 Kt de plastiques biosourcé

30000000 Soit un degré d'autosuffisance > 50%

20000000 ' .

10000000

254280
0
Soit ~1% du marché en valeur

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS

Contexte législatif et réglementaire encore peu favorable.
Les secteurs de la production de plastiques biosourcés et
du recyclage des plastiques ne sont pas en harmonie
(unigquement pour les compostables).

Co0t plus élevé des plastiques biosourcés par rapport a
leurs équivalents d'origine fossile (pour les non
biodégradables).

Conflit potentiel d'usage de la biomasse, notamment pour
les plastiques biosourcés drop in (PET et PE) synthétisés a
partir d’éthanol qui a déja de nombreux usages.

La demande des consommateurs et 'attrait des
grandes marques.

Biodégradabilité  de  certains  plastiques
biosourcés : intéressant pour de nombreuses
applications (packaging, médical, agriculture) et
permet de réduire les déchets mis en décharge
grace au compostage.

La filiere des polymeres recyclés se développe
considérablement grace a une réglementation
favorable.

PERSPECTIVES

Les matériaux biosourcés biodégradables et compostables ont atteint leur maturité en termes d'applications
malgré la recherche qui se poursuit (diversification biomasse notamment).

Les polymeres recyclés sont trés demandés et tirent la croissance des plastiques. Ces plastiques biosourcés non
compostables (PE, PET, PP, etc.) seraient composés des mémes polymeres que les matériaux d'origine fossile mais

sont encore au stade de développement.

Le développement de ces polymeéres se concentre en Asie et au Brésil, méme si quelques projets industriels sont

en développement en France (Futerro).

Une part importante de la croissance des polyméres biosourcés se fera dans le segment des résines bio-attribuées

basées sur le concept de mass balance.
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2.2.3.11. Textile
DEFINITION

Caractéristiques : Les usages textiles recouvrent la Mode & le Linge de maison et les Usages techniques qui englobe de
fait tous les autres usages etc.

Matiéres premiéres : Les fibres naturelles retenues dans le périmétre de I'étude sont le lin et le chanvre car produites
en France. Elles représentent moins de 1 % des fibres textiles au niveau mondial. A noter que les fibres biosourcées
constituent 36 % des fibres textiles au niveau mondial :coton 22%, autres plantes a fibres 6,5% (dont lin & chanvre),
fibres cellulosiques 6,5%, et fibres animales 1,5%.

Fourchette de teneur en produit biosourcé : Varie de quelques pourcents a 100%. Cela dépend des fonctionnalités
et des prix recherchés. Les fibres synthétiques par exemple permettent de compenser les irrégularités liées aux fibres
veégétales telles que le lin et le chanvre.

Positionnement vs. pétrosourcé : Les fibres naturelles amenent des fonctionnalités spécifiques (régulation de
I"humidité, aspect, toucher...) qui en font des fibres recherchées pour le linge de maison.

ELEMENTS CLES DU MARCHE

Consommation totale (kt) Répartition de la consommation par
secteur
I Consommation totale (kt)
1600 1419 DONT Consommation B Mode
1400 totale biosourcée (kt)
1200
1000 H Linge de
800 maison et
décoration
600 m Technique
400
200 19,1 18,8 0,3
0
Total marchés Lin Chanvre
Soit ~1% du marché en volume
Chiffre d’'affaires total (k€) Production biosourcée
25000000 23378000 _ g onsommation totale (k€) 191Kt de fibres biosourcées
20000000 DONT Consommation . .
totale biosourcée (k€) La France est exportatrice nette de fibres
15000000 d¢ lin et de ghanvre pour l'industrie \
textile. Les matiéres sont brutes, seule 5 a
10000000 10 % de la production est valorisée en
Europe sur les marchés textiles
5000000 , ] A
50859 Soit un degré d'autosuffisance ~1000%
0
Soit ~0% du marché en valeur * * * *

PRINCIPAUX FREINS PRINCIPAUX LEVIERS
*  Une hausse significative des prix ces dernieres années, | ¢ La France est un acteur clé de |'économie
a des niveaux jamais atteints, qui a posé la question mondiale des fibres de lin et de chanvre.
du positionnement prix des fibres francaises. . Une filiere qui investit massivement dans des
. Une production de lin impactée ces derniéres années outils de 1ére et 2eme transformation (teillage,
par le changement climatique. chanvriére, peignage, filature).
. Des maillons des chaines de valeurs manquantsou a | ¢ Des actions clés de développement engagées par
conforter a I'image de la filature. Une connexion avec les filieres amont de plus en plus interconnectés
I'aval de la filiere en France a renforcer. avec les industriels européens du textile.

PERSPECTIVES

*  Une dynamique de croissance soutenue de la production de fibres textiles en France (lin et chanvre) en réponse a
la demande mondiale et notamment asiatique (Chine et Inde). La Chine veut faire du chanvre la 1ére fibre végétale
utilisée. Une volonté de valorisation des laines a concrétiser.

e Le devenir de ce secteur va dépendre de son positionnement prix, de sa capacité a objectiver ses assertions
techniques et environnementales, a s'adapter au changement climatique, et a renforcer ses chaines de valeur et
les interconnexions liées a minima au niveau européen.
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2.2.4.

Bilan des fiches

Lecture des Erreur ! Source du renvoi introuvable.:

Taille du marché total (kt/an): inclut les produits biosourcés et issus de ressources fossiles en France

Taux de pénétration : taux de pénétration en volume des produits biosourcés sur le marché total frangais

Fourchette de teneur en biosourcé : proportion massique de matiere premiere biosourcée dans les produits biosourcés de la catégorie

Degré d'autosuffisance théorique : production biosourcée Frangaise/consommation biosourcée Frangaise (ne prend pas en compte les flux réels, c'est-a-dire les imports

++ >80<100

i3 >50<80

>25<50

>5<25

<5

exiorts de la catégorie de produits)
>100

Dynamique des marchés : évolution envisagée du marché

en croissance >5%/an et >croissance marché global

croissance modérée <5%/an et >croissance marché global

mature - stable tendance marché global

s Taille du Fourchette de Degré .
Intermédiaires ) Taux de , . Dynamique des .
.. marché total | , . teneur en d’autosuffisance p Commentaires
chimiques pénétration | . . - marchés
(kt/an) biosourcé théorique
/\ La consommation totale est de ~7200 kt, mais seulement 67 kt
sur les marchés étudiés. 99% de la consommation est destinée au
Isobuténe 67 0% 100% = En croissance [marché de Iénergie

Le marché des SAF est en plein développement et tire la croissance
de la production de la molécule
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Un marché de la molécule stable mais d'importantes parts de
1,3-butadiene 188 0% 100% = En croissance |marché a conquérir, la production est au stade du démonstrateur
industriel
A La consommation totale (également 100% biosourcée) est de
Ethanol 145 100% 100% VR e sl ~1500 kt, mais seulemer.lt 145 kt sur les marf:h,(as étudiés. Prfas de
80% de la consommation totale est destinée au marché des
biocarburants, le reste a I'alimentation humaine et la santé
/\ La consommation totale (également 100% biosourcée) est de
~165 kt, mais seulement 122 kt sur les marchés étudiés. Environ 40kt
Croissance sont destinées aux marchés de I'alimentation humaine, de la santé
A O, O,
Glycerol 122 100% 100% modérée et de I’énergie
Des marchés de la chimie qui se sont beaucoup développés ces
derniéres années, davantage a l'international qu'en France
Tableau 2 : synthése des fiches « produits intermédiaires »
Taille du Fourchette de Degré .
o ] Taux de , Dynamique des .
Produits simples [marché total | , °, " . teneur en d’autosuffisance . Commentaires
pénétration . . . marchés
(kt/an) biosourcé théorique
- . Le surco(t et les problématiques de biodégradabilité ralentissent la
Résines 3113 3% 30-100% +++ En croissance . N P . 4 . &
croissance méme si la demande est présente
. . Croissance stable|Difficultés techniques a passer au 100% biosourcés, les marchés
Tensioactifs 452 47% 5-100% ++ . - aue P C ! . .
amodérée |pourlequelle surcoUt est absorbable sont déja passés au biosourcé
Les marchés pour lesquels le surcolt est absorbable sont déja
Solvants 629 8% 25-100% +++ Mature - stable . S P . 4 )
passés au biosourcé
Tableau 3 : synthése des fiches « produits simples »
. Taille du Degré .
Produits . Taux de Fourchette de , 8 Dynamique des .
) marché total . . . . |d"autosuffisance ! Commentaires
formulés pénétration teneur en biosourcé . marchés
(kt/an) théorique
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Mature - stable

Croissance stable
a modérée

Des investissements industriels massifs depuis plus de 10 ans,
amplifiés depuis 2021, dans le contexte favorable de la RE2020. La
France est devenue exportatrice nette.

Un investissement significatif des acteurs de la préfabrication, dans
le contexte favorable de la RE2020 (évolution des seuils de CO2/m?,
prise en compte du confort d’été...). Une croissance conditionnée
par le rythme de I'élargissement normatif des domaines d’emploi
(Regles Professionnelles, Avis Technique etc.)

Si le marché des piéces thermocompressées est stable et les efforts
de diversification hors automobile ne portent pas encore leurs fruits.

Le marché des pieces composites a fibres continues est en
croissance. Les capacités de production sont annoncées en hausse ;
des alliances industrielles avec les tisseurs composites fibres de verre
et de carbone ont été mises en place.

Un marché qui profite de la réduction de la disponibilité des
alternatives chimiques classique (pour des questions de toxicité)

Des performances techniques moindres et des incertitudes sur la fin
de vie du produit limitent I'adoption du biosourcé malgré un intérét
toxicologique certain

Un marché dépendant des tensioactifs et des solvants, sur lesquels
les consommateurs sont plutét demandeurs

Isolants 2215 8% 85-100%
Bétons 22 000 <1% 15-40%
Composites 346 1% 20-65%
Biosolutions 76 31% 0-100%
Colles 483 9% 20-85%
Détergents 7 534 8% 25-90%
Lubrifiants 513 3% 70-95%
Peintures 1137 5% 20-90%
Produits 1158 65% 20-100%

cosmétiques

Mature - stable

Croissance stable
a modérée

Le marché des lubrifiants au global est plutét en décroissance

Un surco(t difficile a surmonter mais la réduction de I'empreinte
carbone et les atouts santé peuvent tirer la croissance du marché

Un marché avec une forte pénétration du biosourcé, le
remplacement des matieres premiéres fossiles par des matiéres
premiéres renouvelables ou circulaires se poursuit, mais pas
nécessairement avec des ressources locales (huile de palme, coco et
ricin notamment)
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Plastiques

5152

1%

25-90% + En croissance

Production majoritairement a I'étranger ces derniéres années méme
si nouveau projet en cours sur le territoire (PLA de Futerro) pour les
polymeéres biosourcés

Des leaders européens et mondiaux dans le domaine de la plasturgie
fibres végétales a base de bois ou de chanvre.

Textiles (fibres
de lin et chanvre)

1419

1%

+++

100% En croissance

Pour la production
de lin/chanvre

Une offre qui n’arrive pas a suivre la demande, dans un contexte de
fort besoin de naturalité. Une connexion a renforcer avec |'aval de la
filiere textile (Mode & Linge de Maison) en France et en Europe.
Aujourd’hui, la majeure partie de la production ne reste pas sur le
territoire (exportation des fibres en Asie ou ailleurs en Europe pour
transformation).

Tableau 4 : synthése des fiches « produits formulés »
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2.3. Analyse transversale

2.3.1.0bjectifs et méthodologies

Pour rappel, les catégories de produits étudiés peuvent étre rassemblés en 3 catégories aux
caractéristiques spécifiques :

Les intermédiaires chimiques: ce sont des molécules plateforme, entrant directement ou
indirectement (aprés fonctionnalisation ou transformation chimique) dans la formulation d’une
multiplicité de produits.

Les produits « simples » : ce sont des produits relativement peu formulés, c’est-a-dire composés
d’'un nombre limité d'ingrédients et qui entrent également dans la composition d’autres produits

Les produits « formulés » : ce sont des produits a la composition complexe, issus en partie de
produits des catégories précédentes. lls peuvent a leur tour étre des composants de produits
grand public plus complexes (ex: les plastiques), ou tout simplement étre commercialisés en tant
que tel

L'objectif est de proposer une lecture transversale du poids global consolidé des marchés des catégories
de produits étudiés.

A ce titre, deux indicateurs principaux ont été identifiés comme pertinents:
Un indicateur économique, en k€ : |le chiffre d'affaires (CA)

Il mesure le chiffre d’'affaires total réalisé en France pour les catégories de produits biosourcés étudiés en
2022 ou 2023 en fonction des informations récoltées. Pour les catégories de produits a débouchés
multiples (notamment les catégories des intermédiaires et des produits simples) seul le chiffre d’affaires
des débouchés chimie et matériaux ont été pris en compte. Celui-ci est comparé au chiffre d’'affaires des
catégories de produits issus de ressources fossiles et destinés a ces mémes usages.

Un indicateur volumique et environnemental, en tonne équivalent carbone (t eq C) : Ia
consommation de carbone

Il mesure les volumes de carbone biogénique contenus dans les catégories de produits étudiés et
consommés en France en 2022 ou 2023 en fonction des informations récoltées. Ces volumes sont
comparés aux volumes de carbone issus de ressources fossiles contenus dans les catégories de produits
destinés aux mémes usages.

L’'hétérogénéité des catégories de produits justifie le choix méthodologique de ne pas parler en volumes
mais plutdt en t eq C. Cela permet notamment de ne pas prendre en compte dans les volumes consolidés
les composantes non biosourcées des catégories de produits étudiés. En effet, une partie d’entre eux
sont également composés d’eau par exemple ou d’autres matiéres premiéres issues de ressources fossiles
(voir Erreur ! Source du renvoi introuvable.pour le détail des teneurs massiques en carbone de chacune
des familles de produits étudiées).

Al existe en cas de somme simple un risque de double voire de triple compte sur cet indicateur
volumique. En effet, la quasi-totalité des produits intermédiaires se retrouvent dans les produits simples,
puis formulés: le marché « hygiéne cosmétique » par exemple absorbe une partie non négligeable des
solvants, eux méme souvent composés d'éthanol. Les volumes de certaines catégories de produits amont
ont donc été retranchés du total (voir Erreur! Source du renvoi introuvable.pour le détail des volumes pris en
compte dans I'indicateur).

2.3.2. Poids global consolidé des marchés

Chiffre d’affaires consolidés

Le chiffre d’affaires total obtenu en sommant I'ensemble des chiffres d’affaires des catégories de produits
étudiées est d’un montant de ~110 Mds€. Il couvre les usages chimie et matériaux des 18 catégories de
produits étudiés. Les ventes de produits biosourcés représentent environ 11% de ce chiffre d'affaires
total, soit 11,9 Mds€ comme illustré dans la Figure 3.

A\il peut s'agir de la vente de produits partiellement biosourcés.
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Soit ~¥12 Mds€

~111 Mds€

89,2%

CA "fossile" = CA biosourcé

Figure 3 : Chiffre d’affaires total des catégories de produits étudiées en France et part de biosourcé (derniere année
disponible’)

Dans le détail, certaines familles de produits contribuent davantage que d’autres au chiffre d'affaires total
biosourcé (de ~12Mds€), les produits cosmeétiques, en particulier, se distinguent. Le détail de la répartition
est disponible en annexe 5.4.

Cette surreprésentation souligne un biais inhérent au fait d'inclure dans I'étude des catégories de produits
positionnés a différentes étapes de la chaine de valeur (les produits formulés sont en partie composés de
produits simples, eux méme partiellement issus des produits intermédiaires). En effet les produits les plus
complexes accumulent davantage de valeur ajoutée au fil de leurs étapes de transformation. La catégorie
de produit des cosmétiques présente en outre d'autres spécificité qui la différencient encore : la chalne
de valeur est complexe et implique de nombreux intermédiaires (producteurs d‘ingrédients, fagonniers,
formulateurs en marque blanche, etc.) et il s'agit de produits finis a haute valeur ajoutée vendus en B2C,
ce qui permet l'application de marges commerciales supérieures.

Afin d’avoir une vision exempte de ce biais, le total représenté en Figure 4 ne prend pas en compte la
catégorie des produits cosmétiques. Le chiffre d’affaires total calculé, est alors d’'un montant de ~97 Mds€
et couvre les usages chimie et matériaux de 17 produits €tudiés (hors produits cosmeétiques). Les ventes
de produits biosourcés représentent environ 3,6% de ce CA global, soit 3,5Mds€.

Soit ~3,5 Mds€

~97 Mds€

96,4%

CA "fossile" m CA biosourcé

Figure 4 : Chiffre d’affaires des catégories de produits étudiées (hors cosmétiques) en France et part de biosourcé
(derniére année disponible?)

7 Les données sont issues de sources datant de 2020 a 2024, principalement 2021 et 2022. Les données de la catégorie des peintures
datent de 2018 et dans deux cas (certaines catégories de solvants et de cosmétiques), des données plus anciennes (2015) ont été
combinées avec des données 2021-2022.

®idem
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Volumes consolidés

Le volume total de carbone consommé obtenu en sommant les volumes des catégories de produits
étudiées (hors double comptes) est de ~9 500 kt eq C. C’est-a-dire que la quantité de carbone contenue
dans I'ensemble des lubrifiants, détergents, etc. consommés est ~9 500 kt eq C.

De cette quantité de carbone consommée, entre 4,3 et 4,7%, soit ~420 a 460 kt eq C est issue de matiére
premiére biosourcée, comme illustré dans la Figure 5 ci-dessous :

Soit 420 a 460 kt eq C

~9 500 kt
eqC

96%

Consommation totale (kt eq C) = Consommation biosourcé (kt eq C)

Figure 5 : Consommation totale en volume de carbone des catégories de produits étudiées en France et part de
biosourcé (derniére année disponible®)

Dans le détail présenté en Figure 6, on retrouve une part importante du carbone biosourcé consommé
sur le marché des produits d'hygiéne et de cosmétique, mais également dans le batiment (bétons,
isolants), ainsi que sur les marchés de la détergence et des peintures (tensioactifs, résines).

Les volumes de la catégorie « Autres dont chimie » n‘ont pas pu étre alloués a des marchés. Par exemple,
la majorité des débouchés des colles sont sur les marchés des batiments et matériaux, ainsi que des
plastiques. Une partie cependant est destinée a divers usages industriels (les transports, I'électronique,
etc.) qu’il n'a pas été possible de quantifier. Ce sont ces volumes qui composent la catégorie.

0,02%

= Détergence, peinture et encres = hygiéne, Cosmétique = Emballage
Transports = Batiment = Sports et loisirs
= Agriculture = Autres, dont chimie m Textile

Figure 6 : Répartition des volumes de carbone consommés en France par débouchés (derniére année disponible™)

° Les données sont issues de sources datant de 2020 a 2024, principalement 2021 et 2022. Les données de la catégorie des peintures
datent de 2018 et dans deux cas (certaines catégories de solvants et de cosmétiques), des données plus anciennes (2015) ont été
combinées avec des données 2021-2022.

©idem
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/\ Pour rappel dans cette étude, la catégorie textile se concentre sur les filiéres lin et chanvre, ce qui
explique son amplitude limitée.

Conclusion
Sur les catégories de produits étudiées, un peu plus de 10% du chiffre d'affaires est réalisé grace a des
produits issus de matiéres premiéres biosourcées et un peu moins de 5% du carbone consommé est
biogénique.

Le poids en valeur des produits biosourcés est plus important que son poids en volume : les produits
biosourcés sont donc commercialisés a un prix plus élevé que le reste du marché. Il s'agit principalement
d’un surco(t subit au niveau de la production, répercuté sur le prix de vente. Pour les professionnels d'une
majorité des catégories de produits étudiées (les solvants, les lubrifiants etc.) ce surcout est un des
principaux freins au développement du biosourcé. Pour certaines catégories en revanche (comme les
cosmétiques ou les tensioactifs) ce surco0t est exploité au sein d'une stratégie marketing adaptée qui
différencie les gammes de produits biosourcés (montée en gamme).

La majorité des marchés sont en croissance, avec des produits biosourcés souvent plus dynamiques que
leurs homologues pétrosourcés. Cette situation, couplé a un poids économique qui n’est pas anecdotique
(prés de 5% en volume, 10% en valeur) semble présager une évolution positive de la pénétration de
produits biosourcés. De la capacité des opérateurs a dépasser les verrous persistants (qu’ils soient
technologiques, économiques, etc.) dépendra la massification des marchés. La catégorie des cosmétiques
illustre le fait que ces verrous peuvent étre franchis et que le biosourcé peut passer d’'une part de marché
minoritaire a majoritaire.

A noter : dans de nombreux cas, la comparaison produits biosourcés [/ produits pétrosourcés trouve ses
limites, car les produits biosourcés aménent des fonctionnalités dont les produits conventionnels ne
disposent pas.

2.3.3. Dynamiques et potentiels

Typologie
Il est possible de rassembler les catégories de produits en 4 grandes familles, en fonction de leur niveau

de maturité et du potentiel qu’elles représentent. Cette typologie peut permettre de mettre en place
des politiques de soutien adaptées aux spécificités des différents marchés.

Elle se base sur une analyse croisée de la pénétration en volume des catégories de produits sur leur
marché et de la taille totale de celui-ci en volume (voir Figure 7).

On parle bien de |a taille totale du marché, c’est-a-dire en incluant des certains produits qui actuellement
ne peuvent pas étre substitué par des équivalents biosourcés pour des raisons techniques ou

Taux de pénétration (%) 5%

/ Cosmétiques Tensioactifs
des produits biosourcés =
dans leur catégorie 5,
(en volume)
40%
35%
Biosolutions (biocontréle,
biostimulants)

30%
25%
20%
15%

10% Solvants Détergents Isolants

Colles
Peintures
5%
Composites [ ] . Résines .
Isobuténe B Lubrifiants Textiles Plastiques .
S 1,3-butadiéne Bétons
0% R . /
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Taille totale du marché francais
(consommation domestique, en kt eq C)
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économiques. L'avancement actuel de la technologie ne permettant pas de préjuger de la situation
future, cette simplification permet de visualiser un potentiel de marché maximal pour chaque catégorie
de produit.

Figure 7 : Niveau de développement des catégories de produit et potentiel en fonction du taux de pénétration et de
la taille des marchés adressés (en volume)

On identifie ainsi :

Les marchés incontournables (en vert)

Les marchés émergents (en jaune)

Les marchés de spécialité (en rouge)

Les marchés de niche a potentiel (en blev) : pour rappel la catégorie du textile se concentre sur les
filiéres lin et chanvre, ce qui explique la trés faible pénétration du marché des textiles observée.

L’éthanol et glycérol ne sont pas représentés sur ce schéma car le taux de pénétration des produits
biosourcés est d’ores et déja de 100%.

Les marchés incontournables sont composés des produits cosmétiques, des tensioactifs et des biosolutions.
Il ne s’agit pas de marchés aux volumes trés importants mais leur caractéristique principale est une forte
pénétration des produits biosourcés en leur sein. Il est ainsi indispensable pour les acteurs du secteur de
proposer des produits (entierement ou partiellement) biosourcés, au risque de se couper d’une part de
marché trop importante.

Deux situations coexistent :

Les produits cosmétiques et les tensioactifs qui suivent une stratégie plutdt « premium », avec des
produits biosourcés principalement haut de gamme

Les biosolutions ou la situation est plutdt inverse, avec des produits biosourcés qui se positionnent
comme des alternatives abordables, bien que la fonctionnalité ne soit pas équivalente au cceur de
marché composé de produits phytosanitaires issus de ressources fossiles. Les solutions de
biocontrdle n‘ont en effet pas les mémes effets biocides. Ainsi, les produits de biocontréle sont la
seule catégorie étudiée pour laquelle la part de marché en valeur est inférieure a la part de marché
en volume (hors cuivre), mesurée en quantité de substance active.

A noter : en 2015 les cosmétiques et les tensioactifs étaient d'ores et déja les catégories ou la pénétration
des produits biosourcés était la plus importante et la croissance attendue était modérée. L'évolution a
été plus favorable qu’envisagé (pas de « plafond de verre » atteint).

Point clé : sur ces secteurs plus matures, la mise en place de démarches de partage des bonnes pratiques
intra ou inter sectorielle pourrait permettre d'accélérer le développement des produits biosourcés.

Quel retour d’expérience du secteur de la cosmétique ?

La cosmétique est un secteur « locomotive » qui tire principalement les marchés des tensioactifs et des
solvants mais aussi de certains acides organiques, de l'isobuténe et dans une moindre mesure des
plastiques (pour les emballages). Les matiéres premiéres biosourcées se sont imposées sur ce marché
grace a des allégations marketing de santé et de naturalité qui ont trouvé leur public. Avec ses
nombreuses catégories de produits et segments de marché, les acteurs de la cosmétique ont la possibilité
de proposer des gammes variées plus ou moins biosourcées en fonction de leurs contraintes. De plus, les
annonces des leaders de marché comme I'Oréal™ ont un effet d’entrainement fort, sur tous les acteurs
de la chaine de valeur qui doivent s’adapter et mettre a I'échelle leurs procédés pour répondre a leur
client.

Les marchés émergents sont composés des isolants, des colles, des solvants, des détergents et de la
peinture. Sur ces marchés a géométrie variable, la caractéristique commune des catégories de produits
est une pénétration du marché entre 5 et 10% : un peu plus en valeur, un peu moins en volume. Il est
donc stratégique pour les acteurs économiques du secteur de se positionner sur des produits biosourcés,
en complément de gamme par exemple. La plupart des principaux acteurs du secteur disposent d’ailleurs
désormais d’une offre (plus ou moins étoffée) en biosourcé. Certains de ces marchés comme les peintures

M 'Oréal vise 95% d'ingrédients durables dans ses produits d’ici 2030, Premium Beauty News, 2021,
https://www.premiumbeautynews.com/fr/l-oreal-vise-95-d-ingredients, 18075
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ou les colles peuvent avoir une capacité d’entrainement sur le modéle des cosmétiques et sont donc
particulierement stratégiques a développer.

A noter: en 2015 les colles, solvants et isolants sont des catégories oU la pénétration des produits
biosourcés est faible et progresse modérément. L’évolution a donc été plus favorable qu’envisagé.

Point clé : les acteurs de ces secteurs sont familiers avec les problématiques liées aux produits biosourcés ;
un travail sur l'identification de politiques transversales qui leur permettraient de développer leur offre
peut étre mené (développement de réglementations plus contraignantes, soutien a la recherche,
I'expérimentation et la mise en marché des produits, accompagnement autour de la formation et de la
communication pour améliorer la connaissance des professionnels et des consommateurs sur les
caractéristiques et spécificités des produits biosourcés etc.).

Les marchés niche a potentiel sont composés du textile (filieres chanvre et lin), des résines, des bétons et des
plastiques. Leur caractéristique principale est un volume de marché (en tonnes) trés important couplé a
une trés faible pénétration des produits biosourcés en leur sein. En effet, il s'agit de larges marchés
historiques, qui profitent de chaines de valeur bien installées et d'importantes économies d’échelles ce
qui les rend trés difficile a pénétrer. La dynamique d’intégration du biosourcé sur ces marchés est bonne
mais les grands acteurs du secteur restent peu matures et opportunistes car modifier les équilibres et les
chaines de valeur construits nécessite de forts investissements humains et financiers.

A noter : en 2015 un constat similaire était dressé sur les catégories des bétons, résines et plastiques.

Point clé : considérant les volumes potentiel en jeu sur ces secteurs, le type de gisement de biomasse a
mobiliser est a identifier et a quantifier avec attention pour éviter des surpressions sur les ressources
naturelles disponibles

Les marchés de spécialité sont composés des composites des lubrifiants et des intermédiaires que sont
I'isobuténe et le 1-3 butadiéne. Leur caractéristique principale est une faible pénétration (en volume et
en valeur) des produits biosourcés.

Pour les intermédiaires, cette situation est liée au stade précoce de développement de la production,
avec une demande qui est encore liée a un unique client (I'Oréal et Michelin).

Pour les composites et les lubrifiants, bien que les principaux industriels proposent quelques références
pour des applications haut de gamme avec des fonctionnalités trés spécifiques (parfois supérieures aux
alternatives classiques), il y a globalement peu d’offre et peu de demande sur ces marchés B2B ou il y a
peu de compromis possibles au niveau du couple prix-performance.

A noter : en 2015 ces deux marchés étaient envisagés comme prometteurs, avec une croissance soutenue
du taux de pénétration attendue. L'évolution a donc été moins favorable qu’envisagée.

Point clé : les industriels de ces secteurs sont encore peu mobilisés sur la problématique du biosourcé.
Des acteurs de secteurs aval plus moteurs (ex: I'automobile) pourraient étre mobilisés pour stimuler la
demande (marchés d’entrainement).

Conclusions

Certaines catégories de produits sont plus avancées que d’autres dans l'incorporation de matiéres
premiéres biosourcées dans leur produits finis. Les produits biosourcés ont souvent des performances et
des positionnements alternatifs aux produits qui constituent le coeur de marché et qui restent encore
principalement composés de produits issus de ressources fossiles (hormis pour les cosmétiques). lls ne
représentent pas une substitution fonctionnelle directe et c’est pourquoi leur développement est
complexe: il s’agit non seulement d’accompagner des évolutions techniques, mais également de
pratiques tout le long de la chaine de valeur.

En fonction du degré de maturité des secteurs étudiés, I'accompagnement peut prendre diverses formes

De la mise en relation et de linterconnaissance pour permettre aux marchés qualifiés
d’incontournables dans I'étude de dépasser les derniers verrous d’aller plus loin sur la formulation
et/ou le type de matiére premiéres mobilisées

Des mesures de soutien a la recherche, I'expérimentation ainsi que la mise en marché des produits
des marchés qualifiés d’émergents pour étoffer leur offre. La mise en marché implique de

Etude de marché des produits biosourcés en France 1 41 | i@



nombreux test et procédures potentiellement lourdes a porter et qu’il serait possible de mieux
accompagner.

Des actions de sensibilisation et d’acculturation pour les marchés qualifiés de niche ou
confidentiels pour identifier des segments de marché pertinents et lancer des dynamiques

Cependant, le développement de filiéres biosourcées peut comporter certains risques, et des enjeux
transversaux, d'ordre économique, environnementaux et sociétaux sont a prendre en compte pour
évaluer la pertinence du développement d‘une catégorie de produits et de la filiere associée.

Enjeu économique : favoriser des filieres locales pour maintenir la valeur ajoutée sur le territoire
et améliorer larésilience des filieres (en évitant des tensions sur des approvisionnements a |'échelle
internationale par exemple). Pour cela il est important de bien cartographier la chaine de valeur
(de la production de la matiére premiere a la commercialisation) afin de développer tous ses
maillons.

Enjeu environnemental : développer des filieres environnementalement vertueuses. Pour cela
inciter les acteurs a procéder a des ACV systématiques et exhaustives et [ ou structurer des bases
de données dédiées, comme la base INIES dans le batiment (www.inies.fr), ou la base de données
AGRIBALYSE dédiées a I'amont agricole (agribalyse.ademe.fr/).

Enjeu sociétal : développer des filieres en adéquation avec la démarche de sobriété encouragée
par I’ADEME. Pour cela, les problématiques de pertinence d'usage, de fin de vie, de réemploi et
recyclabilité doivent étre abordées.
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3.Impacts environnementaux et socio-
économiques

3.1. Impacts environnementaux

3.1.1. Introduction

3.1.1.1. Objectifs

La France s’est dotée en 2016 d'une Stratégie Nationale Bas-Carbone (SNBC). Elle dessine le chemin de |a
transition écologique et solidaire vers une neutralité carbone en 2050, conformément aux objectifs fixés
dans I’Accord de Paris. La SNBC s’inscrit en cohérence avec la Stratégie Nationale de la Bioéconomie,
dont le plan d’actions vise a développer les usages de la biomasse, afin de remettre I'économie du
carbone renouvelable et du vivant au coeur de notre économie. Cela se traduit notamment par la
substitution des produits fossiles et miniers par des produits biosourcés.

Afin de préserver les écosystémes, la bioéconomie doit s’inscrire dans une démarche de développement
durable. Ainsi le recours a des matiéres premiéres renouvelables pour la production de produits
biosourcés ne doit pas contribuer, directement ou indirectement, a la conversion d’écosystémes naturels,
a la dégradation des foréts (voire la déforestation a I'international), et ne doit pas rentrer en concurrence
avec |'alimentation.

L'objectif dans le cadre de la présente étude est d’apporter des éléments permettant d’identifier et
d’analyser les principaux impacts environnementaux liés au développement des produits biosourcés et
les moyens de les atténuer.

Cette question des impacts environnementaux des produits biosourcés est apparue progressivement ces
dix derniéres années. Il s’agit d'un sujet que les différentes filiéres industrielles du périmétre de |'étude
abordent de maniére variable et disparate.

En effet, sauf dans le cas particulier du batiment (voir encart ci-dessous), I’'analyse de l'impact
environnemental n’est a ce jour en France ni obligatoire (aucune loi n‘oblige a conduire une analyse de
performance environnementale des produits fabriqués et mis sur le marché) ni réglementée, bien qu'il
existe des méthodes normées et reconnues internationalement, comme par exemple I’Analyse du Cycle
de Vie (ACV).

Lorsqu’une structure décide de procéder a I'analyse de la performance environnementale d’un de ses
produits, elle reste dans une certaine mesure libre des outils qu’elle peut utiliser (sauf choix de filiére, ou
obligation transmise par un donneur d’ordre a ses fournisseurs par exemple). Une fois le choix de 'outil
fait, elle doit respecter des standards internationaux de type ISO (14040 & 14044) dans le cas de I'ACV.
Mais comme le rappelle I’Association de la Chimie du Végétal (ACDV), « I'ACV étant par essence « goal
dependent », les normes ISO laissent aux praticiens d’ACV d’'importants choix a faire, menant a des
différences de cohérence, de fiabilité et de comparabilité des résultats de I'ACV en fonction des
objectifs et du cadre fixés initialement. De méme, les hypothéses méthodologiques peuvent étre trés
différentes, de sorte que les données provenant de sources différentes peuvent ne pas étre
interopérables. ». En effet, les impacts environnementaux peuvent étre évalués:

e sur différents aspects : contribution au déréglement climatique, émissions de substances dites
polluantes dans I'air / I'eau [ le sol, épuisement de ressources non renouvelables, etc.
e via différents outils : qualitatifs, quantitatifs, mono ou multicritéres.

Cas spécifique du Batiment

Dans le cadre de la réglementation environnementale RE2020, il est obligatoire en France de réaliser une
Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES) pour les produits de construction. D’aprés la
base INIES, une FDES « est la carte d’identité environnementale des produits basée sur les résultats de
I"'Analyse de du Cycle de Vie (ACV) d’un produit. Elle est valable 5 ans ». Elles fournissent les données
nécessaires pour calculer la performance environnementale et sanitaire des batiments. Elles sont
disponibles et accessibles librement via la base publique INIES (www.inies.fr). Il y a en novembre 2024, 4
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436 FDES consultables sur cette base, contre plus de 2 000 en février 2021 d’aprés RECORD. Cependant,
la confidentialité des FDES liée aux secrets de fabrication complique la comparaison des produits entre
eux ; les informations fournies sont ainsi limitées et ne permettent pas d’analyser finement des produits
entre eux.

En conséquence, il y a au global peu d‘informations et de données permettant de réaliser de
maniére macro-économique une analyse globale a I'échelle France de I'impact environnemental
des catégories de produits investigués dans le cadre de la présente étude. Les principales études
réalisées dans ce domaine partagent ce constat et font des propositions pour utiliser au mieux
I’ACV dans le cadre des produits biosourcés, avec : le guide de « Recommandations pratiques pour
I’évaluation environnementale des produits chimiques d’origine biosourcée », de I’ACDV, de 2023
I'’étude « Matériaux biosourcés : maturité des différentes filiéres et gisements. Etat des
connaissances et avis d'experts », de I'association RECORD de 2021

Ou le projet Horizon Europe “ALIGNED” (https://alignedproject.eu), dont |‘objectif était
d’harmoniser les pratiques de réalisation d’ACV dans le domaine de secteurs clés de la
bioéconomie : papier, construction bois ou encore textile.

Ces documents de références préconisent en cas d’absence ou de données manquantes, d’évaluer les
quantités de carbones biogéniques mobilisées par les produits concernés.

Nos travaux ont donc visé dans un premier temps en lien avec la phase 1a:

définir la part de contenu biosourcé dans chaque catégorie de produit biosourcé en pourcentage
massique ou volumique et en pourcentage de carbone biosourcé

le traduire en quantité de biomasse équivalente en tonne de Matiére Séche (MS) et de carbone
biosourcé en tonne équivalente carbone

essayer d'estimer les surfaces de terre équivalentes correspondantes en hectare.

L’ACV ressortant des travaux réalisés comme étant la méthode d’évaluation la plus compléte et robuste,
notre analyse a été complétée dans un deuxiéme temps par un état des lieux des données d’ACV
représentatives et disponibles par catégories de produits biosourcés retenues, et de leur situation vis-a-
vis de la fin de vie.

3.1.1.2. Méthodologie

Nous avons bati des indicateurs quantitatifs lorque la robustesse des données le permettait et avons
clarifié les enjeux qualitatifs en matiére de données d’ACV disponibles et de fin de vie associée.

Indicateurs quantitatifs :

Nous avons retenu 2 indicateurs clés avec :

la quantité carbone biosourcé consommée en tonne équivalente carbone (t eq C) et la quantité
de biomasse associée en tonne de Matiére Séche (MS)

L’estimation des volumes de biomasse mobilisés se base sur le travail d’évaluation du marché des produits
biosourcés en France réalisé en phase 1, qui a permis d’estimer les volumes consommés par catégorie de
produits (voir 2.2.4 en particulier). Le travail de consolidation de ces données (voir 2.3.2 en particulier) a
permis quant a lui d’estimer les quantités de carbone biogéniques totales mobilisées.

les surfaces en hectare (ha) nécessaires a mobiliser pour produire cette biomasse consommée
lorsque les données disponibles le permettent

/\ L'estimation des surfaces nécessite de maftriser de nombreuses données : la formulation du produit,
le type de biomasse utilisée, les ratios successifs de transformation de biomasse en produits (rendement
procédé de transformation de la matiére premiére en produits, rendement d’extraction en matiére
premiére de la biomasse) ainsi que le rendement moyen de production des matiéres premiéres identifiées
par hectare.

Les données de formulation sont issues des recherches bibliographiques réalisées pour I'étude de marché.
Les ratios d’extraction et de transformation sont issus de bibliographie complémentaire, notamment
I'étude « Cartographie des flux de biomasse dans les filieres de production de molécules biosourcées »
[1254] pour certains rendements d’extraction de matiére premiere. Les rendements de production par
hectare sont issus des bilans annuels Agreste.
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Ce travail n’a ainsi été effectué que sur une sélection de catégories de produits du périmétre pour
lesquelles il a été possible d’accéder al'ensemble de ces données : I'éthanol, le glycérol, les esters d’'acide
gras, les isolants, les bétons, le textile et les composites.

Pour les catégories des résines, tensioactifs et solvants, il a été nécessaire de passer par une étape
intermédiaire d’identification d’'un « produit type » ou « emblématique » afin de déterminer les
principales matieéres premiéres mobilisées. En effet, en fonction des usages finaux envisagés, il existe une
importante variété de formulations sur le marché. En fonction des parts de marché des différents
produits et en concertation avec les professionnels, 2 a 3 « produits emblématiques » ont été identifiés
par catégorie (voir Tableau 7). IIs représentent une part de marché non négligeable et leur procédé de
fabrication bien que spécifique est représentatif des méthodes industrielles actuelles.

Il n"a pas été retenu comme pertinent de réaliser |'exercice sur les produits formulés car ils ne se prétaient
pas toujours a l'identification de produit(s) « emblématique(s) ». C'est le cas, par exemple, dans le
domaine de la cosmétique qui constitue la catégorie de produits utilisant le plus de solutions biosourcées.
Par ailleurs, les produits formulés étant composés d’intermédiaires et de produits simples, le calcul des
surfaces associées comporte d’'importants risques de double comptage.

Travail gualitatif de clarification des enjeux en matiére de données d’ACV disponibles et de fin de vie
associée

L’ACV s'impose comme |la méthode la plus compléte (car multicritére) et robuste (car quantitative et
reposant sur des modeéles de calcul scientifiques) ; elle est systématiquement demandée par ’ADEME
dans le cadre de ses appels a projet (AAP), et est par ailleurs retenue par la Commission Européenne en
tant que méthode de référence pour I'évaluation environnementale des produits.

Cependant, il s’agit d’une méthode colteuse (temps, données, etc.) et en fonction des choix
méthodologiques effectués par les structures qui y ont recours, les résultats des travaux ne sont pas
systématiquement comparables. En effet, les industriels sollicités concentrent de maniére pragmatique
leur analyse sur des critéres clés tels que les émissions de GES, ou les modalités de fin de vie par exemple.
Par ailleurs, les frontiéres du systéme étudié sont souvent simplifiées en couvrant les étapes “du berceau
a la porte de l'usine" et no (cradle to grave).Par ailleurs, méme quand les données sont disponibles
massivement comme dans le batiment, via la base INIES qui rassemble I'ensemble des FDES es matériaux
mis sur le marché, par construction elles ne sont pas faites pour étre comparées directement.

Ainsi, afin de permettre une future agrégation et comparaison a une échelle macroscopique des résultats
des ACV des catégories de produit étudiées, nous avons réalisé un tableau de bord de I'état des lieux de
la situation en partant des questions clés suivantes:

e Chaque catégorie de produit peut-elle étre représentée par un (ou un nombre restreint de)
produit(s) considéré(s) comme « emblématique(s) », sur le(s)quel(s) on disposerait de données
d’impacts environnementaux fiables ?

e Lesdonnées d'ACV liées a ce(s) produit(s) emblématique(s) sont-elles exhaustives ? A compléter
? Acréer?

e Permettent-elles d'étre comparées a un produit de référence pétrosourcé ?

e Ces produits sont-ils actuellement en fin de vie ?

e Rentrent-ils dans les filieres de fin de vie existantes ? Les données de modélisation ACV de cette
fin de vie sont-elles robustes ? Ou a compléter [ créer ?

Ce tableau de bord a été établi sur la base d’une vision consensuelle et contradictoire. Une premiére
ébauche, batie a partir des entretiens et de la bibliographie de la phase 1 a été soumise a des experts de
ces catégories de produits. Cela a donné lieu a I'animation d'un atelier national dédié, qui a pris la forme
de deux groupes de travail qui se sont tenus les 10 & 11 septembre 2024 en présence d’une trentaine de
participants, représentatifs des chaines de valeur et des thématiques abordées. La liste des participants
est disponible en annexe 5.1.2.

Les échanges ont été réalisés en 3 temps : envoi de I'’ébauche en amont de la tenue des GT, discussion de
ces ébauches modifiées suite aux premiers retours en séance de GT, puis agrégation des discussions dans
une derniére version transmise pour relecture aux participants des GT. Il était nécessaire d’avoir un
consensus fort et partagé de ce sujets au vu de leur technicité et de la diversité des catégories de produits
du champ de I’'étude.

Sur la base de ces travaux nous avons obtenus les résultats suivants.
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3.1.2.Indicateurs quantitatifs : quelle biomasse mobilisée ?

3.1.2.1. Quantités de carbone biogénique et de biomasse
consommeées

Entre 420 et 460 kt eq C de carbone biogénique sont consommés chaque année, soit un peu moins de
5% de la quantité totale de carbone mobilisée par I'ensemble des produits des catégories incluses dans
le périmétre de I'étude, comme illustré dans la Figure 8:

Soit~420a 460 kteq C

~9 500 kt
eqC

96%

Consommation totale (kt eq C) = Consommation biosourcé (kt eq C)

Figure 8 : Consommation totale en volumes des catégories de produits étudiées et part de biosourcé (en t eq C)

L'essentiel des quantités mobilisées — 96% - est ainsi issue de ressources fossiles.

La proportion de carbone dans les végétaux varie en fonction des espéces, de leur environnement ainsi
que de leur maturité, mais la majorité des études scientifiques s'accordent pour estimer qu’entre 45 et
50% de |la matiére seche (MS) des végétaux est constituée de carbone. Pour les arbres, le taux moyen de
carbone est d’environ 47,5%, tandis que pour les pailles de céréales, il serait Iégérement inférieur a
environ 45%.

Ainsi, la consommation totale annuelle des produits biosourcés en France représenterait entre 900 et
1000 kt de biomasse en MS (Matiéres Séches), tous types de biomasses végétales confondues.

Un focus, disponible en annexe 5.5Erreur ! Source du renvoi introuvable. permet de prendre du recul et
de mettre en regard cette biomasse consommée par les catégories de produits étudiées et les principales
autres utilisations hors périmétre de la biomasse.

Dans un contexte oU la multiplicité des usages de la biomasse alimente une certaine inquiétude
concernant de potentiels conflits d'usage, cet éclairage permet de disposer d’ordres de grandeur afin de
comprendre les usages actuels de la biomasse francgaise et d’envisager les développements futurs. Dans
son rapport « Bouclage biomasse : enjeux et orientations » de juillet 2024 ([1266]) le Secrétariat Général
a la Planification écologique (SGPE) fait notamment état de besoins croissants en biomasse pour boucler
le bilan énergétique francais a 2030, dans une optique de réduction de la consommation des énergies
fossiles.

3.1.2.2. Surfaces associées a la biomasse consommeée

Pour certaines catégories de produits dont la composition en matiéres premiéres et les procédés de
transformation sont bien établis, il a été possible d’estimer les surfaces (en hectares) associées a cette
consommation. Cette vision complémentaire permet d’envisager I'empreinte au sol théorique de la
consommation frangaise et pourra servir a alimenter des travaux de prospective ultérieurs. Il s’agit d’un
exercice important a effectuer dans un contexte de développement des produits biosourcés issus de
grandes cultures afin de ne pas négliger les problématiques de concurrence des usages (alimentaire,
énergétique etc.) mais aussi les impacts environnementaux (sur I’eau ou la biodiversité par exemple).

2 Sur le périmetre de I'étude, I'essentiel des produits biosourcés sont issus de biomasse végétale. Ainsi, I'étude ne prend pas en
compte les potentiels volumes (secondaires) issus de biomasse animale.
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Il s’agit d'un travail exploratoire, pour lequel des hypothéses simplificatrices ont été prises notamment
sur la composition « moyenne » des catégories de produits. Les détails des calculs sont disponibles dans
le fichier excel adossé au rapport.

Ces premiers résultats (voir Tableau 5, Tableau 6, Tableau 7) soulignent que les surfaces mobilisées pour
des application en chimie verte et matériaux biosourcés restent relativement faibles comparativement
aux surfaces plantées en grandes cultures en France, qui s'établissent en moyenne autour de 12,7 Mha
[1253]. Il devrait donc exister des marges de manoeuvre pour développer ces filieres.

Pour les catégories de produits issues de plantes a fibre par exemple, la surface mobilisée estimée serait
|égérement supérieure a 100 000 ha soit la grande majorité des surfaces en lin et chanvre plantées mais
seulement ~0,6% des surfaces arables en France (moyenne 2020-2022).

Pour avoir une lecture plus précise et robuste des impacts surfaciques associés a la consommation des
produits biosourcés frangais, des travaux complémentaires sont a mener pour :

Identifier et valider des formulations moyennes consensuelles sur 'ensemble des catégories de
produits du périmétre de I'étude

Pour les catégories de produit «simples» que sont les résines, les tensiocatifs et les solvants,
I'identification de produits « emblématiques » s’est révélée complexe de méme que la disponibilité des
données en lien avec leur production, c’est-a-dire les ratios de transformation aux différentes étapes du
processus de fabrication. Pour une meilleure représentativité du marché, d’autres produits
emblématiques devraient étre étudiés. Pour disposer d’un bilan plus exhaustif, un travail sur les catégories
de produits non traitées (les produits « formulés ») devrait étre amorcé.

Elaborer une méthodologie d’allocation pour les coproduits des filiéres

Plusieurs matiéres premieres considérées sont en réalité des coproduits d’autres industries, comme les
copeaux et plaquettes de bois ou le glycérol. Par ailleurs, le procédé de fabrication de certaines catégories
de produits engendre des coproduits qui peuvent étre valorisés dans d’autres secteurs, en alimentation
animale dans le cas du bioéthanol par exemple.

La question de lallocation surfacique, mais aussi plus largement de I'ensemble des impacts
environnementaux liés a la fabrication d’un produit, est ainsi a prendre en compte pour avoir une vision
pondérée de I'empreinte environnementale d’un produit. L'allocation peut étre massique ou plus souvent
économique et doit-étre calculée en étroite collaboration avec les professionnels du secteur.

En 2022, FranceAgriMer a ainsi calculé une empreinte surfacique « nette » pour les biocarburants
(bioéthanol et biogazole) en retranchant des surfaces dédiées a I'alimentation animale [1252]. Selon
I'’étude, a dires d’experts, le ratio de matiére premiére (colza ou tournesol) alloué a la production de
biogazole s'établit 0,64.

Elaborer des indicateurs partagés sur la filiére bois

Il est difficile d’élaborer des indicateurs robustes dans la filiere bois. En effet, au vu de la diversité des
essences existantes, il n’est pas pertinent de proposer un rendement moyen pour la sylviculture. Or, les
produits biosourcés issus du bois sont rarement issus d’'une méme essence. La principale ressource utilisée
est ainsi la plaquette forestiere, qui est d’ailleurs un co-produit (elle est issue d’un flux de transformations
successives et n’'est pas produite pour elle-méme). Malgré ces difficultés et en lien avec les professionnels
de la filiere, il pourrait étre intéressant de développer et de partager certains indicateurs (de rendement
a I'hectare et/ou de procédés) afin de faciliter I'évaluation des impacts de la production de produits
biosourcés sur la filiere.
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Principales

gras

gras de colza

Produits Principaux |Consommation o .
; . - matiéres commentaire
intermédiaires produits (kt) e
premiéres
éthanol Saccharose de Sur les marchés étudiés (ie. hors énergie) la
betterave 47 betterave 575 82,4 ~7000 répartition entre bioéthanol de betterave et
Ethanol ~0,2% de céréales n’est pas connue- on estime donc
éthanol blé 92 amidon de blé 238 7,2 ~33 000 que la repartition est la méme qu‘au global en
! France [1059]
Glycérol de 78 huile de colza 1953 34 574 000 I\ Le glycérol est un coproduit du biodiésel.
colza ! Les surfaces sont ainsi principalement
. °3 49 mobilisées dans le but de produire de
Glycérol Glycérol de huile de 3,4% I'’énergie et non du glycérol. On estime que
toﬁrnesol 10 tournesol 227 2,4 95 000 2,5t de colza et 2,3t de tournesol produisent
1t de biodiésel et ~0,1t de glycérol.
Il s’agit de la production d’acides gras issue de
Esters d'acidelesters d'acide la filiere colza : des acides gras
20 huile de colza 50 3,4 ~15 000 0,1% supplémentaires sont produits a partir de

matiéres premiéres importées (non quantifié
dans |'étude)

Tableau 5: Surfaces associées a la consommation frangaise de produits intermédiaires inclus dans le périmétre de I'étude

Aide alalecture du Tableau 5

Exemple de I’éthanol : Pour produire 47 kt d’éthanol de betterave, il faut disposer d’environ 92 kt de saccharose de betteraves car le rendement du procédé de

transformation du sucre en éthanol est d’environ 51%. Sachant que la teneur moyenne en sucre de la betterave est 16%, pour obtenir 92 kt de saccharose de
betteraves, il faut disposer d’environ 575 kt de betteraves. Pour produire 575 kt de betteraves, il faut disposer d’environ 7 000 ha de surface, en prenant en
compte un rendement moyen de ~82 t/ha sur les 3 derniéres année (2021-22-23) selon Agreste.

Les détails des rendements sont disponibles dans le fichier excel associé.
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Produits Principaux |Consommation Prlnc!PaIes .
5 matiéres commentaire
fibres produits (kt) o
premiéres
Il n"a pas été possible d’établir un ratio pour
Isolant bois 133 Fibres de bois 140 50 - NA e\{aluer . le R nombre d. hectares de 'fcl>ret
nécessaires a la production de la quantité de
Ieellamis copeaux de bois établie
Fibres de
Isolant chanvre 7 chanvre (et/ou 24 7,6 ~3 000 ~0,02%
lin)
Béton de bois 47 Plaqube;cit:s de 14 50 - NA Cf. commentaire isolant bois
Bétons "\ En pratique il s'agirait d'un double
Béton de 41 chénevotte 17 76 ~2 200 ~0,01% coAmpte : les fibres et la chﬂenevotte d une
chanvre méme plante peuvent étre valorisées|
séparément
Lin textile 188 Fibres de lin 51 5,4 ~95 000 ~0,5%
Textile -
Chanvre textile 3 Fibres de 12 7,6 ~1600 ~0,01%
chanvre
Composites | Composite lin 2 Fibres de lin 12 54 ~2 300 ~0,01%
Tableau 6: Surfaces associées a la consommation francaise de produits issus de fibres inclus dans le périmétre de I'étude
Produits Principaux ([Consommation Prlnc!?ales .
o 5 matiéres commentaire
simples produits (kt) e
premiéres
Polyamide 11 - . .-
Rilsan 13 Huile de ricin 46 1,25 ~37 000 Hors France Iln'a pas été possible d’établir la proportion
Résines . de matiéres premieres francgaises et
Résine alkyde 6 Huile de colza (ou 5 3,4 ~1500 ~0,01%  [mportées.
tournesol)
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Amidon de blé (ou

mais) 100 7,2 ~14 000
Alkyl
polyglucosides 48 Alcool gras de ~0,3%
(APG) colza (ou
Tensioactifs tournesol, coco 127 3,4 ~37 000
etc.)
Laureth sulfate Sucre de canne 261 80 ~3 200
de sodium 53 Hors France
(SLES) Huile de palme 326 4 ~81 500
Dihydrolevoglucos
Cyrene 1,2 enone 1ssy de. 6 50 - NA
Solvants copeaux de bois
(hors de feuillus
glycérol et Terpinéol :essence Cf. commentaire isolant bois
éthanol et DRT alcools de térébenthine
acides gras) 2 issue de copeaux 59 50 - NA

terpéniques

de bois de
coniféeres

Tableau 7: Surfaces associées a la consommation frangaise d’une sélection de produits simples et inclus dans le périmétre de I'étude
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3.1.3.Disponibilité des données d’ACV et situation vis-a-vis de
la fin de vie

En lI'absence de données homogénes et exhaustives sur I'ensemble des catégories de produits du
périmétre d’étude, un premier travail de recensement a été mené. Son but est de donner une vision claire
des ACV disponibles et de la situation des produits biosourcés étudiés vis-a-vis de la fin de vie. Sur la base
de la méthodologie détaillée au 3.1.1, deux tableaux de bords dédiés ont été construits pour chaque
macro-catégorie de produits biosourcés :

Catégories de produits a finalité « molécules » : éthanol, glycérol, isobuténe, 1,3-butadiéne,
solvants, tensioactifs, lubrifiants, détergents, colles, peintures, biosolutions (biocontrdle,
biostimulants) et produits cosmétiques.

Catégories de produits a finalité « matériaux » : résines, plastiques, isolants, bétons, textiles et
composites.

Ces tableaux présentent a date les données les plus fiables sur ces 2 thématiques et des principales
sources de données associées. lIs permettent de visualiser de maniére globale les informations existantes
et disponibles ainsi que d’identifier les éléments clés manquants, afin d’orienter a moyen/long terme les
actions et politiques publiques en conséquence. lls doivent permettre une future agrégation et
comparaison a une échelle macroscopique des résultats des ACV des catégories de produits étudiées.

3.1.3.1. Panorama des données existantes d’ACV

Les tableaux sont détaillés en annexe 5.6 Nous présenterons ici les modalités de prise en main de ces
tableaux (voir Figure 9 ci-dessous).

Dans un premier temps, les travaux ont permis d'identifier des produits « emblématiques » représentatifs
de chacune des catégories de produits pour les intermédiaires chimiques, les produits simples et dans
une certaine mesure pour les produits formulés.

Dans la majorité des cas des produits emblématiques ont pu étre identifiés, pour un total de 13 catégories
de produits sur les 18 investiguées. Cependant, les 5 catégories restantes (détergents, colles, lubrifiants,
biosolutions et produits cosmétiques) représentent plus de 80 % du CA des produits biosourcés étudiés.
En effet, elles présentent une diversité de formulations et d’applications trop importantes.

La disponibilité des données d’ACV est ensuite analysée. Il s'agit de répondre a des questions simples;
les données sont-elles :

- Existantes et satisfaisantes ? dans ce cas de figure, les sources sont précisées

- Existantes mais partiellement accessibles ? dans ce cas de figure, les sources sont précisées et les
membres des groupes de travail ont identifié les travaux jugés nécessaires pour les
adapter/compléter

- Absentes/manquantes ? dans ce cas de figure, les membres des groupes de travail ont concentré
leurs réflexions sur les moyens de les faire émerger

Dans tous les cas, la robustesse et |a fiabilité des sources ont été analysées.

Les notions de durée d’usage et de fin de vie des produits emblématiques identifiés sont enfin explorées.
L'objectif est alors de répondre aux questions suivantes: ces produits, souvent récemment mis sur le
marché, sont-ils d’ores et déja en fin de vie ? Si oui, rentrent-ils dans les filiéres de fin de vie existantes ?
Si non (pour les produits a durée de vie longue comme les bétons végétaux par exemple), quelle
modélisation envisager et comment |'anticiper ?

La durée d'usage type des produits biosourcés considérés est soit le fruit d’'un consensus, soit issue
d’études ou d’observatoires reconnues (exemple de I'Observatoire des Véhicules Hors d’Usage de
I’ADEME pour la durée de vie des voitures), soit normée tout particulierement dans le cadre des
référentiels normatifs de réalisation des ACV (exemple des durées de vie des isolants ou bétons).
Concernant la fin de vie, |a situation des produits biosourcés est hétérogéne. Ce sujet n’est d’ailleurs pas
une problématique “biosourcée”, mais encore bien souvent une question globale. En effet, le corpus et
les obligations réglementaires associées sont assez récentes.

Ces tableaux doivent permettre de faire évoluer les débats et d’améliorer les pratiques en se basant sur
des faits marquants et en proposant des pistes d’évolution. Ils seront par ailleurs valorisés dans le cadre
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du « Livre blanc - Evaluation environnementale des matériaux biosourcés : Constats & Cas d’école » porté
par le P6le Bioeconomy for Change en lien avec I’ACDV et I’ADEME et qui sera publié en 2025.
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Produit

Durée de vie /

Disponibilité des données d'ACV

Situation vis-a-vis de la Fin de vie

de la famille de
produit étudiée

Ex : Isolant bois

ACV

Ex:25a 50 ans
(50 ans durée
normative ACV

- https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/infos-produit/28525
- https://www.isonat.com/produits/isolation-par-linterieur/flex-55-
isolant-en-fibre-de-bois-flexible

https://www.steico.com/fr/telechargements/documents/certificats-
et-agrements

CATEGORIE[Famille |emblématique |Durée d'usage
de la catégorie [type en année
Situation du « produit emblématique » vis-a-vis
de la fin de vie :
- Ces produits sont-ils actuellement en fin de vie ?
- rentrent-ils dans les filiéres de fin de vie
existantes ?
Sinon les données de modélisation sont-elles
robustes et quelles en sont les sources et ratios ?
Ou bien sont-elles a compléter ?
Réalité de la disponibilité des données d’ACV : o - Pas dle fiiére de fin de vie existante sur
Identification [pyrée d'usage ::2::{;!'!:;::5::::Ledsae;tg:xglIes CLUEE AL LS G E LI . Modélisation ACV format A1 = éliminlation des
(lorsque du « produit | absentes/man 5 panneaux en centre de stockage de déchets non
. quantes ? . S .
possible) emblématique » dangereux ; le produit est considéré comme étant
du/des ou durée enfoui sans réutilisation, récupération ni
Produits |€ pro<’:luit ) hormative de Ex : Données FDES des isglgnts bois Pavatex, Isonat, Steico dans la recyclgge. ‘ .
Isolants | ° &< [emblématique »lralisation des  [pase INIES (https://www.inies.fr/): . Modélisation ACV format A2 = recommandation

d'utilisation du scénario de fin de vie des déchets
bois mis a jour en 2022 dans le cadre de I'étude
FCBA, Xerfi Specific, CODIFAB, & France Bois
Forét. Gestion des Déchets Bois du Batiment
Phase 1: Devenir des déchets bois issus de la
construction neuve, de la démolition et de la
rénovation du batiment - GDBAT. L'utilisation de
ce scénario est recommandée pour les produits
bois en fin de vie (BR1 et BR2). L'utilisation du
scénario commun pour les isolants est justifiée
(bien que la part envoyée en recyclage ne refléte
pas la réalité) par le fait que les panneaux de
fibres ne sont pas collectés séparément des
autres produits bois en fin de vie et qu'il n'existe
pas de données spécifiques sur leur devenir.

Etc.

Figure 9 : Modalités de prise en main du tableau de bord en annexe (exemple de la catégorie isolant)
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Légende : disponibilité des données d'ACV

. Disponibles dans les bases de données

. Données partielles 8 compléter / Données issues d'autres pays a
adapter au contexte francais

. Absentes/Manquantes
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3.1.3.2. Enseignements transversaux

Suite au travail bibliographique et de concertation mené avec les professionnels des secteurs étudiés lors
des groupes de travail, il convient de souligner un ensemble d’enseignements transversaux clés.

Dans la majorité des cas, les données sont considérées comme partielles, a compléter ou a adapter
au contexte frangais

Les procédés de transformation successifs des matiéres premiéres en molécules ou matériaux sont
globalement peu modélisés en ACV en général, et en particulier dans le cas de produits en cours de
développement et/ou en phase de changement d'échelle, comme le sont beaucoup de produits
biosourcés actuellement.

Seul le secteur du batiment, grace a la base INIES et aux FDES, dispose de données significatives jugées
comme fiables et disponibles grace a la mise en place d'une politique volontariste amplifiée par la
RE2020. Ce secteur est cité en exemple et modéle a suivre pour les autres secteurs et a pris un temps
d’avance sur ces sujets.

L'accessibilité des données a évolué positivement ces 10 derniéres années, mais reste a renforcer

Les industriels se procurent principalement les données auprés de leurs fournisseurs, généralement dans
un cadre confidentiel. Ces fournisseurs disposent de plus en plus souvent de leur propre jeu de données,
grace au développement et a la diffusion des logiciels de simulation d’ACV.

En cas de manque de données, ils se tournent vers :

- des bases de données internationales qui ont des couts d’accés conséquents, en termes
d’abonnements, mais également de compétences des personnels pouvant les comprendre et des
logiciels adaptés a leur exploitation ;

- des publications scientifiques, qui nécessitent une organisation dédiée en ce sens également
(veille, interprétation et adaptation des données etc.).

La fiabilité des données est jugée disparate

Les participants aux GT considérent que les données d’ACV les plus fiable sont celles publiées par les
industriels producteurs des solutions, qui ont une connaissance parfaite des procédés de fabrication mis
en ceuvre. A contrario, ils n'accordent qu’une confiance partielle aux données présentes dans les
publications scientifiques, souvent jugées inadaptées car réalisées dans des cadres et/ou avec des
contraintes qui ne correspondent pas aux réalités des industriels. Elles sont ainsi peu utilisables en I'état.

Quant aux données présentes dans les bases de données officielles, issues de diverses sources, elles
représentent une source d’information indispensable en I'absence de données fournisseur. Il s’agit des
données « par défaut » disponibles.

iffé xpliqu it qu S i Vi UX peuv é ignificati
Ces différences expliquent le fait que les écarts d'impacts environnementa euvent étre significatifs
pour un méme produit biosourcé d'une source a |'autre.

Les produits biosourcés sont jugés défavorisés par rapport aux équivalents pétrosourcés lors de
la réalisation des ACV

L’empreinte carbone et environnementale des produits pétrosourcés peut étre sous-estimée (rejets de
méthane notamment) et les procédés biosourcés sont en général moins optimisés car les technologies
sont moins matures que les procédés pétrosourcés. Cela oblige souvent les professionnels a extrapoler
des données obtenues a I'échelle laboratoire ou démonstrateur, ce qui a tendance a dégrader le bilan
environnemental des produits biosourcés. On peut prendre a titre d’exemple le cas des tensioactifs de
type alkyl polyglucoside.

Ces problématiques de « mise a I’échelle » impliquent également que les émissions produites lors du
procédé soient ventilées sur un volume de production moindre ; ce qui gréve le bilan par unité.

Les impacts environnementaux pris en compte se focalisent sur le volet « changement climatique
» [ émissions de GES

La transition vers le biosourcé est principalement motivée par des enjeux de décarbonation. C’est la
raison pour laquelle les professionnels souhaitent s’assurer que la substitution de ressources fossiles par
de la biomasse permet bien de réduire les émissions de GES sur I'ensemble du cycle de vie. C’est
également la raison pour laquelle des experts jugent pertinent de bien distinguer biomasse végétale et
biomasse animale, cette derniére n’étant pas toujours favorable a la décarbonation.
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Si les autres catégories d'impacts (sur I'eau, la biodiversité, I'eutrophisation des sols, etc.) commencent a
étre davantage considérées, I'effort reste encore majoritairement centré sur le carbone, les émissions de
GES étant I'un des seuls indicateurs pour lequel les entreprises affichent des objectifs chiffrés. Cette
situation entretient un cercle vicieux : les données concernant les impacts environnementaux hors GES
sont peu disponibles voire moins fiables, cela n’incite pas les professionnels a développer des ACV multi-
impacts et les bases de données associées évoluent donc lentement.

Il est souvent difficile de comparer deux ACV

Outre les potentielles différences de méthodologies, de procédés et d'impacts pris en compte, une
attention particuliére doit étre portée au niveau de pureté des molécules étudiées et comparées. En effet,
plus la molécule est pure, plus les impacts sont importants, car plus les consommations énergétiques
et/ou d’eau lors des étapes de Down Stream Processing (DSP) sont importantes.

La prise en compte du carbone biogénique et de ’ACV dynamique reste un élément de débat
important

Selon I’ACDV, « la prise en compte du carbone biogénique est a traiter en deux problématiques bien
distinctes :

- La prise en compte du bénéfice sur le changement climatique lié au prélévement de dioxyde de
carbone par la plante.

- La prise en compte du bénéfice sur le changement climatique lié au décalage temporel entre le
prélévement et la réémission de dioxyde de carbone dans I'atmosphére ».

L’ACV dynamique pour sa part « prend en compte la temporalité des émissions et les effets du stockage
de carbone ». Elle fait I'objet de nombreux débat et est actuellement prise en compte de maniére
simplifiée dans le domaine du batiment dans le cadre fixé par la RE2020.

A ce sujet, plusieurs associations européennes donc le Cefic ou le Biobased Industries Consortium ont
rédigé en 2024 un « position paper » en faveur d’'une révision de la Product Environmental Footprint
(PEF)™®, de maniére a ce qu’une approche -1/+1 soit appliquée pour tenir compte du stockage initial de
carbone biogénique dans la biomasse utilisée pour la production de produits biosourcés [343].

Celui-ci alimente - entre autres - les travaux du comité technique CEN/TC 411 « Bio-based products :
Development of standards for bio-based products covering horizontal aspects » conduits en 2024 a
I’échelle européenne, et en France par son comité miroir au travers de la commission X85A « Produits
biosourcés » animée par 'AFNOR qui doit aboutir au 1°* semestre 2025 a la finalisation d’'une norme
européenne sur ’ACV comparative produits biosourcés et produits pétrosourcés.

La situation vis-a-vis de la fin de vie est a distinguer entre les catégories « molécules » et
« matériaux »

Pour les molécules, la durée de vie dépend trés largement de I'usage qui est fait de la molécule ou du
produit simple/formulé. C’est la raison pour laquelle, la plupart des industriels producteurs
d’intermédiaires chimiques ou de produits simples réalisent leurs ACV avec une approche « cradle to gate
»'4, car il est complexe de modéliser la fin de vie sans connaitre I'usage.

Quelques soient les usages, cette durée de vie dépasse rarement quelques années. Ainsi, on ne peut pas
considérer qu'il s'agisse d’'un moyen de stockage a long terme de carbone. Ces produits ont généralement
la méme fin de vie que leurs équivalents pétrosourcés et c’est pourquoi ils s‘insérent dans les filiéres de
fin de vie existantes sauf cas particuliers.

Pour les matériaux, la durée de vie est généralement de 10 a 100 ans (hors cas des textiles a durée de vie
plus courte). La question du stockage du carbone est donc une réalité pour les usages batiment, et dans
une moindre mesure pour I'automobile ou la durée d'usage moyenne est de 20 ans selon I'Observatoire
des Véhicules Automobiles de I’ADEME.

Ainsi, la problématique adressée aux matériaux biosourcés est double :

= 1l s’agit d'une méthode d’évaluation environnementale établie en 2021 par la Commission européenne qui permet de calculer
'empreinte environnementale d’un produit, tout au long de son cycle de vie. Voir glossaire. (Commission européenne, Centre
commun de recherche, Damiani, M., Ferrara, N. et Ardente, F., Understanding Product Environmental Footprint and Organisation
Environmental Footprint methods, Office des publications de I'lUnion européenne, 2022, https://data.europa.eu/doi/10.2760/11564)
14 « Approche de conception et de production industrielle prenant en compte le cycle de vie d'un produit depuis I'extraction des matiéres premieres jusqu'a la
porte de l'usine, compte tenu de la difficulté pour un fabricant de prendre en compte, pour un produit donné, les impacts que celui-ci générera en aval de
I'usine » ; définition issue du guide du batiment durable ; https://guidebatimentdurable.brussels/glossaire/cradle-to-gate
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- Pour les matériaux en fin de vie, comme le textile par exemple, il s’agit de ne pas perturber les
filieres de recyclage existantes ou en cours de création (cf. encadré ci-dessous), en ne détériorant
pas la qualité des matiéres valorisées en sortie de chaine. L’enjeu est ainsi que le biosourcé ne
vienne pas complexifier ces filieres qui doivent déja traiter différents types de composés, ni les
efforts mis en place pour les faire fonctionner et reconnaftre.

- Certains produits, et notamment les matériaux biosourcés ne sont pas encore arrivés en fin de
vie, ce qui rend particulierement complexe la réalisation d’ACV robustes; en effet, un scénario
de modélisation ne peut étre pris en compte que s'il est réellement mis en place industriellement.
Les scénarios envisageables étayés par des résultats scientifiques et techniques ne peuvent ainsi
actuellement pas étre intégrés. Les débats des GT ont montré que cette situation pourrait aller
jusqu’aimpacter les montants des éco-participations a verser aux éco-organismes dans I'exemple
du béton de chanvre créé en 1987 et qui devrait arriver en fin de vie vers la fin du 21%™e siecle.

Mise en place des filieres REP (Responsabilité Elargie du Producteur)

La plupart des matériaux (pétrosourcés ou biosourcés) n‘avait aucune obligation de gestion de leur
fin de vie avant la fin des années 2010 (batiment, textiles, transports hors automobile...). C’est la mise
en place des filieres REP, comme celle dédiée au textile en 2017 qui a développé les systémes de
collecte et de gestion des déchets. La loi AGEC est venue compléter ce dispositif en prévoyant de
nouvelles filieres, par exemple celle des Produits de Construction et Matériaux du secteur du
Batiment (PCMB). La massification de la gestion de la fin de vie des matériaux est ainsi récente. Les
filiéres concernées doivent se doter d’éco-organismes, ont une obligation d’écoconception (voire
d’affichage), doivent établir de premiers états des lieux sur la réalité de leurs gisements et des flux
associés, mettre en place des filiéres de collecte des déchets en fin de vie, des programme R&D visant
a améliorer ou créer les modalités de valorisation de ces déchets etc.

L'ensemble des filieres concernées par ces réglementations et des responsabilités que celles-ci
impliquent sont indiquées sur le site du ministére de |'écologie [1283].

Un certain nombre de recommandations découlent de ces analyses et discussions.
En particulier, il semble nécessaire :

De poursuivre I'effort de collecte de données clés et tout particulierement I'implémentation des
bases de données faisant référence telles qu’Agribalyse, Empreinte, Ecoinvent etc. Cet effort
pourrait étre orienté en priorité sur les produits emblématiques identifiés ou les filieres jugées
stratégiques par ’ADEME. A ce titre, les projets de RDI (Recherche, Développement et Innovation)
financés par I’ADEME pourraient représenter - sous certaines conditions et compléments de
réalisation - un vivier d'informations et de données intéressant.

D’accompagner la gestion de la fin de vie des produits biosourcés. Cet effort pourrait prendre
plusieurs formes, en lien avec les filiéres et les éco-organismes concernés : appui a la structuration
de filiéres de fin de vie pour les produits déja arrivés en fin de vie ; soutien a la réalisation de projets
dédiés pour imaginer des scénarios envisageables et les tester pour les produits encore non
concernés ou encore appui a I’évolution des régles normatives de réalisation d’ACV.

De batir une méthode permettant de faciliter la mesure de I'impact différencié des produits
biosourcés sur le plan environnemental. Il s’agit d’un travail de recherche dédié afin de pouvoir
agréger et comparer les ACV des produits biosourcés entre eux et avec leurs équivalents
pétrosourcés. Cela implique en paralléle de continuer a améliorer le cadrage de I'application des
méthodologies d’ACV au biosourcé, actuellement trop souvent laissé a I'appréciation des
réalisateurs d'ACV faute de consensus sur la durée de stockage du carbone par exemple. C’est
dans ce cadre que I’ACDV a publié en 2023 son guide de « Recommandations pratiques pour
I’évaluation environnementale des produits chimiques d’origine biosourcée », ou que le Pdle
Bioeconomy For Change organise des sessions d’explication des bonnes conditions d’utilisation
de I’écoconception dans le domaine du biosourcé.
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3.2. Impacts socioéconomiques
3.2.1.Introduction

3.2.1.1. Objectifs

L'objectif est d’apporter des éléments permettant de mesurer les impacts socioéconomiques des
produits biosourcés de maniére macroscopique, c’est-a-dire a I'échelle France.

Les impacts socioéconomiques peuvent étre évalués sur différents aspects mais cette phase de I'étude
se concentre sur un ensemble d’indicateurs permettant d’aborder ces questions selon un prisme
macroéconomique d'une part, avec les chiffres d'affaires réalisés par les différentes catégories de
produits et leur niveau d’autosuffisance théorique et un prisme social d’autre part, avec une approche
chiffrée des emplois générés par ces activités.

L’étude n’avait pas pour vocation d’élaborer une statistique précise relative aux emplois, ce qui
nécessiterait une ou des enquétes spécifiques. En revanche quelques études de cas (en annexe 5.7Etude
de cas - emplois filiere peinture [1279][1280]) ont été réalisées afin d’apporter un éclairage plus précis
lorsque les données disponibles le permettaient.

3.2.1.2. Méthodologie

Le principal indicateur économique retenu est le chiffre d’affaires réalisé. L’estimation de cet indicateur
se base sur le travail d’évaluation du marché des produits biosourcés en France réalisé en phase 1, qui a
permis d’estimer les chiffres d’affaires réalisés par catégorie de produit (voir 2.3.2 en particulier).

Le degré d’autosuffisance théorique a également été estimé. Cet indicateur permet de comprendre dans
quelle mesure I'économie et les outils industriels frangais sont adaptés a la demande locale. Son calcul se
base également sur le travail d’évaluation du marché des produits biosourcés en France réalisé en phase
1, qui a permis d’estimer la production frangaise par catégorie de produit (voir 2.2.1, 2.2.2 et ). Le degré
d’autosuffisance est alors obtenu par le ratio : production frangaise/consommation frangaise. Celui-ci est
théorique car il ne prend pas en compte les flux réels, c’est-a-dire les imports exports de la catégorie de
produits.

Le principal indicateur social retenu est le nombre d’emplois lié au périmétre de I'étude. Pour approcher
cette donnée, les échanges et la bibliographie étudiées en phase 1 ont été exploités et complétés par une
nouvelle revue bibliographique. Les études et données existantes ont ensuite été analysées et comparées.
La source de données disponible et exploitée au niveau francais concernant le nombre d’emplois est
I'enquéte ESANE menée par I'INSEE (résultats 2022) et elle est comparée aux 2 types d’études
disponibles et consultables :

- Des études au niveau européen qui permettent d’approcher un chiffre global harmonisé pour les
emplois dans la bioéconomie et en son sein un chiffre sur un périmétre proche de celui de I'étude actuelle
: « Jobs and Wealth in the European Union Bioeconomy », une étude menée par le JRC et le Nova Institute
au niveau européen.

- Des études sectorielles, spécifiques aux filieres qui les ont commanditées existent. Elles
proposent des méthodologies différentes en fonction de la chaine de valeur de chaque secteur étudié.

Les données exploitées par le consortium sont issues de I'enquéte sectorielle ESANE gérée par I'INSEE.

Afin d’avoir une lecture plus qualitative de ces données, des professionnels du secteurs ont également
été interrogés. La liste des contributeurs est disponible en annexe 5.1.2Erreur! Source du renvoi
introuvable. Leur contribution a principalement été prise en compte au travers des 2 études de cas
disponibles en annexe 5.7Etude de cas - emplois filiere peinture [1279][1280] et 5.8: bioéthanol,
peintures. Ces fiches permettent de mettre en lumiére la diversité des méthodologies existantes pour
comptabiliser les emplois d’un secteur.
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3.2.2. Indicateurs économiques

3.2.2.1. Chiffre d’affaires total

Le chiffre d’affaires total obtenu en sommant I'ensemble des chiffres d’affaires des catégories de produits
étudiées est d’un montant de ~110 Mds€. Il couvre les usages chimie et matériaux des 18 catégories de
produits étudiés. Les ventes de produits biosourcés représentent environ 11% de ce chiffre d’affaires
total, soit 11,8 Mds€ comme illustré dans la Figure 10.

A\l peut s'agir de la vente de produits partiellement biosourcés.

Soit ~11,8 Mds€

~110 Mds€

89,2%

CA "fossile" m CA biosourcé

Figure 10: Chiffre d’affaires total des catégories de produits étudiées et part de biosourcé

3.2.2.2. Chiffre d’affaires par catégorie de produits étudiés

Les tableaux ci-dessous (Tableau 8, Tableau 9, Tableau 10Tableau 8 : Détail des chiffres d’affaires réalisés
par les produits intermédiaires) reprennent le détail par catégorie des chiffres d'affaires réalisés.

Aide a la lecture des tableaux :

Chiffre d’affaires total (M€/an) : inclut le chiffre d’affaires des produits biosourcés et issus de ressources
fossiles en France

Chiffre d’affaires des produits biosourcés (M€/an) : inclut uniquement les chiffres d’affaires réalisé par les
ventes de produits biosourcés en France

Taux de pénétration : taux de pénétration en valeur des produits biosourcés sur le marché total francais.
Il se calcule suivant cette formule : Chiffre d'affaires des produits biosourcés/ Chiffre d’affaires total
Degré d’auvtosuffisance théorique : Il se calcule suivant cette formule : production biosourcée Francaise
en volumes/consommation biosourcée Frangaise en volumes. Il ne prend pas en compte les flux réels,

c’est-a-dire les imports exports de la catégorie de produits
>100

++ >80<100

+ >50<80
>25<50
>5<25

<5

Dynamique des marchés : évolution envisagée du marché
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en croissance >5%/an et >croissance marche global
croissance modérée <5%/an et >croissance marché global

mature - stable tendance marche global
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Dynamique des marchés

Mature - stable

termédiares | Chifi s | cfoaltabosouets | panéiaronen | davionfisance
(M€/an) valeur théorique

Ethanol 195 195 100%

Glycérol 218 218 100%

Isobuténe 82 0,42 1%

1,3-butadiéne 188 0 0%

Tableau 8 : Détail

des chiffres d’affaires réalisés par les produits intermédiaires

Croissance modérée

. . e Chiffre d’affaires des Taux de Degré
Produits Chiffre d’affaires . - . , . . .
Simples total (M€/an) produits pénétration en d’autosuffisance Dynamique des marchés
biosourcés(M€/an) valeur théorique
Tensioactifs 580 355 61% Croissance stable a modérée
Résines 5080 254 5%
Solvants 769 165 21% Mature - stable
Tableau 9 : Détail des chiffres d’affaires réalisés par les produits simples
. . , X Chiffre d’affaires des Taux de Degré
Produnt,s Chiffre d'affaires produits biosourcés pénétration en d’autosuffisance Dynamique des marchés
Formulés total (M€/an) .
(M€/an) valeur théorique
Produits 12 900 8385 65%
cosmétiques
Détergents 5800 675 12%
Isolants 1279 175 14%
Bétons 3300 115 3%
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Peintures 3610 181 5%
Plastiques 42 380 254 1%

+++
Textiles 23378 51 0% Pour la production de

lin/chanvre

Colles 1790 161 9% Production inconnue
Biosolutions 3390 578 17% +++
Lubrifiants 836 39 5% Mature - stable
Composites 3822 28 1% +++ Mature - stable

Tableau 10 : Détail des chiffres d’affaires réalisés par les produits formulés
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3.2.3. Indicateurs sociaux (emplois)
3.2.3.1. Extrapolation des données ESANE — INSEE

Une premiére approche globale pour estimer le nombre d’emplois générés par les catégories de produits
étudiées consiste a appliquer un ratio de productivité moyen au chiffre d’affaires réalisé par I'ensemble
des catégories étudiées. Ce ratio de productivité moyen est établi en exploitant les données I'enquéte
ESANE menée par I'INSEE. Il se calcule suivant cette formule : Chiffre d'affaires du secteur d’activité /
Effectifs salariés en équivalent temps plein du méme secteur d’activité.

Les catégories de produits étudiées (bioéthanol, résines, solvants etc.) ne correspondent pas
nécessairement a un secteur d'activité précis (voir liste des secteurs d’activité de la division 20 « Industrie

chimique » en annexe 5.9)Liste des secteurs d'activités inclues dans la division Industrie
chimique (INSEE)Liste des secteurs d'activités inclues dans la division Industrie
chimique (INSEE). Ainsi, il n’est pas possible d’établir un ratio de productivité moyen par catégorie

de produit et c’est pourquoi, le nombre d’emplois est établi en utilisant les ratios moyens observé au
niveau de la division « Industrie chimique » au total.

Les emplois sont alors calculés suivant cette formule : chiffre d'affaires /| productivité. Les résultats
obtenus sont indiqués dans la Figure 11. Pour rappel, le chiffre d’affaires biosourcé total est estimé a ~11,9
Mds€.

Productivité (€/salarié) Emplois théoriques associés

Productivité moyenne du secteur

Industrie chimique (division 20) 546 686 21739

Productivité maximale du secteur
Industrie chimique (division 20.1
Fabrication de produits chimiques de
base)

619 600 19181

Productivité minimale du secteur
Industrie chimique (division 20.6
Fabrication de fibres artificielles ou
synthétiques)

337 304 35234

Figure 11: productivité moyenne (€/salarié) du secteur chimie (source INSEE)

Avec cette méthodologie globale, on obtient donc une fourchette d’emplois entre 19 000 et 35 000
emplois directs en fonction de la productivité moyenne attribuée a chaque salarié du secteur.

3.2.3.2. Etude européenne JRC - Nova Institute

Cette fourchette d’emplois peut étre comparée aux résultats de I'étude «Jobs and Wealth in the
European Union Bioeconomy ». Les périmétres sont différents mais la méthodologie utilisée dans cette
étude européenne issue des travaux du JRC et du Nova Institute fait office de référence pour les études
multi-sectorielles. Celle-ci est précisément explicitée par Rozon et Al. en 2017 et mise a jour plusieurs fois
(en 2020 notamment). Les références et détails de la méthodologie de I'’étude sont disponibles en annexe
5.10Précision méthodologique étude JRC — Nova Institute

Ainsi, selon les résultats de |’étude, la bioéconomie en France en 2021 représenterait ~1 745 000 emplois,
soit entre 5 et 6% de la population active francaise. Comme illustré dans la Figure 12, les secteurs les plus
employeurs sont les secteurs « traditionnels » de la bioéconomie™ que sont I'agriculture, les Industries
Agricoles et Agroalimentaires (IAA), la filiére bois-forét mais aussi les énergies renouvelables.

s L’étude du JRC prend en compte dans son périmétre 'ensemble des secteurs économiques utilisant de la biomasse comme matiére
premiére. A ce titre les emplois relevant des secteurs de I'agriculture, des industries agro-alimentaires et de la filiere bois-forét sont
comptabilisées.
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Figure 12: Répartition des emplois francais dans la bioéconomie en 2021

Les catégories du JRC [ Nova Institute ne recoupent pas exactement les secteurs de I'étude actuelle, mais
I'’étude apporte tout de méme un éclairage intéressant sur la partie chimie du végétal et plus
particulierement les secteurs de la fabrication de produits chimiques et de plastiques et adhésifs.

Ces derniers emploieraient directement environ 21 800 personnes en 2021, un ordre de grandeur
analogue a celui proposé dans le paragraphe précédent, méme si le périmétre n’est pas strictement
identique.

A noter : le nombre d’emplois serait en légére croissance depuis 2008 (qui marque le début de la période
de I’étude) : mais cela masque des évolutions contrastées : les effectifs liés au textile ont chuté d’environ
25% d’emplois liés au textile, ceux liés a 'amont agricole de 8% d’emplois agricoles tandis que ceux du
secteur de |'électricité ont doublé. Ces ordres de grandeur se retrouvent au niveau européen, avec les
secteurs liés a I’énergie qui affichent une forte croissance et le textile et I'agriculture qui se contractent
fortement.

L’évolution est de +4 % dans le secteur de la chimie biosourcée; plutdt inférieure a la moyenne
européenne (+15%).

3.2.3.3. Principales études sectorielles

En paralléle de ces méthodologies globales pour déterminer le nombre d’emplois associés a la production
des produits biosourcés étudiés, des études ponctuelles et plus sectorielles ont pu étre réalisées par les
acteurs des différentes filiéres.

Concernant le périmétre de la Chimie du végétal, I'’ACDV a commandité une étude a Roland Berger en
2019 qui estime a 45 000 les emplois directs et 120 000 les emplois indirects. L'étude n’est pas publique
et sa méthodologie n’a donc pas pu étre consultée. Le périmétre de ’ACDV est cependant plus large que
celui de I'étude actuelle puisque les industries papetiéres sont également membres de I’association, et
représentent environ 10 500 emplois direct (au total).

Concernant le périmétre de la construction biosourcée, |’Association des Industriels de la Construction
Biosourcée (AICB) mentionne sur son site internet [1282] 4000 emplois directs et indirects. La date, la
méthodologie et le périmetre pris en compte pour déterminer ce chiffre n’est pas publiée.

Le périmétre de I'AICB est également plus large que celui de cette étude, il inclut notamment la
production des matériaux issus du textile recyclé et du papier.

3.2.3.4. Bilan comparatif

La comparaison et le recoupement de la bibliographie exposée précédemment permet d’estimer des
emplois associés au périmétre de I'étude entre 22 000 et 40 000 emplois directs.

Le traitement de cet indicateur emploi reste trés macroscopique en |'absence d’observatoire etfou de
base de données dédiée. En effet, il est trés complexe d'élaborer une lecture au niveau de la catégorie
de produit du fait de la difficulté d’attribuer un code NAF a une catégorie de produits (de nombreuses
entreprises ont différentes productions sous un méme code).
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Il est important de souligner que les différentes méthodologies adoptées ont chacune des avantages et
des inconvénients (voir Tableau 11) et qu’en fonction des objectifs en lien avec cette quantification, elles
sont plus ou moins adaptées.

En particulier si le périmétre de I'étude est restreint, une approche sectorielle, en lien avec les
professionnels sera plus adaptée.

e Sur certains secteurs concentrés ou les acteurs sont bien identifiés, comme le bioéthanol, il est
méme envisageable de comptabiliser les emplois par entité ou site (voir annexe 5.7).

e Pour certains secteurs plus atomisés mais dont |'activité est bien circonscrite et représentée dans
la base de données ESANE, comme les peintures, il est possible de comptabiliser les emplois en
multipliant le nombre total d’emplois du secteur avec le taux de pénétration moyen des produits
biosourcés de la catégorie en valeur (voir annexe 5.8Etude de cas — emplois filiere peinture

[1279][1280)).

Source

Nombre
d’emplois
comptabilisés

Avantages

Inconvénients

Jobs and Wealth
in the European
Union
Bioeconomy -
2021

21 800 emplois
directs

Apporte une vision globale de
la bioéconomie (dépasse le
périmetre de I'étude)

Permet de se comparer aux
autres pays de I'UE en utilisant
une méthode harmonisée

Offre une lecture sur plusieurs
années (vision des évolutions
de chaque secteur)

Des chiffres globaux (pas de
lecture fine par type d’industrie ni
a fortiori par type de production)

Un périmétre qui ne recoupe pas
celui de I’étude (plus restreint : la
construction n’est pas
représentée par exemple) -> des
travaux sont en cours pour
rendre |’étude plus exhaustive

Etude
sectorielles :
Roland Berger
pour ’ACDV -
2019 et
estimation AICB

45 000 les
emplois directs
pour la chimie du
végétal et 4000
emplois indirects
et indirects pour
la construction
biosourcée

Mise en place de
méthodologies plus adaptées
aux chaines de valeur en
place avec une meilleure
connexion avec les
professionnels du secteur

Des périmétres qui ne recoupent
pas celui de I'étude (plus larges)

En I'absence de méthodologies
transparentes et harmonisées,
des résultats qui ne peuvent pas
étre sommés

Etudes ponctuelles et permettent
difficilement une lecture dans le
temps

ESANE 2022 -
traitement
CERESCO

Une moyenne de
21 800 emplois
directs

Méthodologie réplicable
basée sur une base de
données mise a jour
régulierement

Biais méthodologique : on
présuppose que la productivité
des salariés dans le domaine du
biosourcés est égale a celle des
salariés au global du secteur
d’activité chimie (code NAF 20)

Des chiffres globaux (pas de
lecture fine par type d’industrie ni
a fortiori par type de production)

Pas de prise en compte des
spécificités des emplois liés aux
catégories de produits qui ne
rentrent pas dans la catégorie
chimie (construction, textile)

Tableau 11 : Avantages et inconvénients des différentes méthodologies d’estimation des emplois biosourcés
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4.Réglementation et politiques publiques de
soutien aux produits biosourcés

4.1. La bioéconomie a l'international : introduction
4.1.1. Objectifs et méthodologie

4.1.1.1. Objectifs

Aprés avoir fourni une estimation des marchés actuels des produits biosourcés et apporté des éléments
sur les impacts environnementaux et socio-économiques des filieres associées, I'objectif de cette derniére
partie de I'étude est de prendre du recul sur la situation frangaise. Il s'agit d’apporter une vision
documentée sur les réglementations mises en ceuvre dans d’autres pays, et ainsi d’identifier les leviers et
freins actuellement en place pour accompagner la filiére.

Notre analyse des politiques publiques et réglementations en faveur des produits biosourcés, se
décompose en trois parties :

Une premiére analyse introductive du marché des produits biosourcés a I'international. L'objectif
principal est de recueillir et de synthétiser les données disponibles sur les catégories de produits
biosourcés dans d’autres pays européens ou non, afin de proposer une analyse du niveau de
déploiement des produits biosourcés en France par rapport aux autres pays et régions du monde.

Une analyse comparée des politiques de soutien aux produits biosourcés. L'objectif est
d’identifier des pays ayant développé une stratégie de bioéconomie ambitieuse et ayant mis en
place des réglementations et politiques publiques en faveur du développement des produits
biosourcés afin de réaliser une analyse comparée de ces stratégies.

La formulation de recommandations sur les leviers et freins actuellement en place pour
accompagner la filiére des produits biosourcés.

4.1.1.2. Méthodologie globale

Les recherches bibliographiques menées ont permis de constater |I'absence d’étude de marché des
produits biosourcés comparable a celle-ci dans d’autres pays. En effet, la définition, la vision et le
périmétre de la bioéconomie différent significativement entre les pays, ce qui conduit a inclure dans leurs
analyses différentes catégories de produits biosourcés qui ne se recoupent pas avec la catégorisation
proposée dans cette étude.

Aussi, le travail d’élargissement de la vision du marché des produits biosourcés a I'international consiste
en une introduction et une mise en contexte sur les principales visions et définitions existantes de la
bioéconomie, ainsi qu’un apercu historique de I'’émergence de politiques de soutien aux produits
biosourcés.

Cette derniére partie de I’étude s’est donc concentrée sur I'analyse comparée des politiques de soutien
aux produits biosourcés. La méthodologie développée a consisté a analyser dans un premier temps la
littérature scientifique et économique disponible sur les stratégies bioéconomie et les politiques de
soutien aux produits biosourcés dans différents pays et régions du monde.

Cette analyse préliminaire a permis de proposer une sélection de six pays d’intérét sur la base des
réglementations ou politiques publiques mises en place. Il s’agit des Etats-Unis, de I’Allemagne, de la
Malaisie, du Japon, de la Chine et du Brésil.

Les politiques pouvant porter sur des périmétres plus ou moins larges (toute la bioéconomie,
biotechnologies industrielles, matériaux...), celles-ci refletent des approches différentes de soutien aux
produits biosourcés. Le benchmark a été mené en proposant une trame d’analyse commune :

- Périmétre de la stratégie (géographique, sectoriel, temporel) et objectifs

- Analyse d'une réglementation ou politique publique spécifique et de son potentiel incitatif ou des
contraintes qu’elle fait peser sur le développement des produits biosourcés. Une attention
particuliére a été portée sur la commande publique (politiques publiques en matiére d’achat
durable)
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- Résultats

4.1.2.Introduction au marché des produits biosourcés a
I'international

4.1.2.1. Définitions et contexte historique sur la mise en ceuvre

de stratégies de bioéconomie [274], [279], [280], [281], [282],
[283], [342]

Le terme de bioéconomie a été proposé pour la premiére fois dans les années 1970 par Nicholas
Georgescu-Roegen (1906-1994), qui le rapprochait du concept d’économie écologique. Redécouvert
récemment, lorsque la crise climatique est devenue plus évidente, Georgescu-Roegen a souligné que
I'économie ne peut étre détachée des limites de la nature, comme le faisaient la majorité des économistes
traditionnels. Pour simplifier une théorie complexe, il a déclaré que I'utilisation de la nature en vue d'une
croissance économique illimitée finirait par épuiser les fondements qui soutiennent la vie et |'organisation
de |I'économie elle-méme. Depuis lors, le mot "bioéconomie" a été utilisé principalement dans les pays
matériellement riches, mais d'une maniére relativement différente de ce qui était conceptualisé a l'origine.
Les articles de chercheurs brésiliens sur le sujet citent souvent une étude de 2016 dirigée par Markus Bugge,
un Norvégien de l'université d'Oslo, qui a ramené la bioéconomie a trois grandes «visions», qui
prédominent généralement aujourd'hui : « biotechnologie », « bioressource » et « bioécologie ».

La vision « biotechnologie » se focalise sur I'innovation et la commercialisation de produits dérivés des
biotechnologies au sens large du terme. La vision « bioressource » s'attache a structurer et développer les
chaines de valeur issues de la production de biomasse. Enfin, la vision « bioécologie », plus proche de la
conception initiale de Georgescu-Roegen, s’intéresse davantage aux effets positifs de I'optimisation des
ressources et de I’énergie sur la santé des écosystémes, en prenant davantage en considération I'ensemble
des limites planétaires dont la biodiversité. Méme si cette typologisation n’est pas universellement
adoptée dans la littérature, I'analyse des politiques publiques en matiére de bioéconomie et des produits
biosourcés est souvent réalisée sous ce prisme.

La publication par les Etats de stratégies nationales de bioéconomie est largement imputable a la
publication par 'OCDE en 2009 du document « The Bioeconomy to 2030: designing a policy Agenda ».
Dans ce document, 'OCDE suggere fortement que les secteurs publics et privés jouent des réles actifs et
synergiques dans la construction de feuilles de routes stratégiques, pour maximiser le potentiel de la
bioéconomie. Suite a cette publication de I'OCDE, une dynamique de construction de stratégies de
bioéconomie a émergé dans de nombreux pays, avec une vision généralement associée a celle de
« biotechnologie » (Tableau 12Erreur ! Source du renvoi introuvable.). A titre d’exemple, la commission
européenne a publié en 2012 sa communication « Innovating for sustainable growth: a bioeconomy for
Europe ». Les Etats-Unis ont publié leur National Bioeconomy Blueprint la méme année.

Afrique du Sud South Africa — the Bioeconomy 2013
Strategy

Allemagne National Policy Strategy on 2013
Bioeconomy 2010
National Research Bioeconomy
Strategy 2030

Argentine National Plan « Argentina 2012
Innovadora 2020 »

Avutriche Bioeconomy Background Paper 2013
Brésil Biotechnology Development 2007
Policy
Canada Blueprint beyond Moose and 2011

Moutains
Commission européenne A Bioeconomy for Europe 2012
Danemark Agreement on Green Growth 2009
Etats-Unis National Bioeconomy Blueprint 2012
Finlande Finnish Bioeconomy Strategy - 2014
Sustainable Growth from
Bioeconomy
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Inde National Biotechnology 2007/2014
Development Strategy

Irlande Delivering our Green Potential 2012

Japon Biomass Industrialization Strategy 2013
Biomass Utilization Plan 2009

Malaisie National Biotechnology Policy 2005
Bioeconomy Initiative and 201
National Biomass Strategy 2020

Pays-Bas Bio-based Economy 2010-2015

Royaume-Uni UK Bioenergy Strategy 2011

Russie Bioindustry and Bioresources - 2012
Biotech 2030

Suéde Research and Innovation Strategy 2011
for Bio-based Economy

Tableau 12 : Liste des principales stratégies bioéconomies lancées ces 15 dernieres années

Néanmoins, il convient de bien distinguer les différences entre les concepts parfois assez différents
adossés a la notion de bioéconomie, ainsi qu’au réle plus ou moins prépondérant que les Etats accordent
a la sécurité alimentaire dans cette stratégie.

4.1.2.2. Objectifs génériques des stratégies nationales de
bioéconomie et principaux instruments et leviers [279]

Les stratégies mises en place par les Etats en matiére de bioéconomie ou de développement des produits
biosourcés répondent a plusieurs objectifs qui peuvent étre résumés ainsi :

Favoriser I'innovation
Favoriser la croissance économique
Favoriser la création d’emplois

Apporter des bénéfices aux zones rurales en leur permettant d’approvisionner les secteurs de la
bioéconomie en biomasse renouvelable

Accélérer la défossilisation de I"économie et lutter contre le changement climatique

Les instruments et leviers utilisés a cette fin peuvent inclure :
Des investissements dans la recherche et le développement dans les sciences du vivant

Un accompagnement du transfert de technologie pour faciliter la mise sur le marché de solutions
technologiques. Trois leviers sont généralement proposés a cette fin: la création de clusters
dédiés entre académiques et industriels ; des outils financiers pour les entreprises (exonération de
taxes, financement du risque) ; des aides a la construction de partenariats publics-privés

Le développement d’une offre de formation dédiée pour développer les compétences nécessaires
a l'essor de la bioéconomie

L’anticipation de réformes législatives et réglementaires pour soutenir la bioéconomie

4.1.2.3. Une mise en perspective du déploiement des produits
biosourcés a lI'international complexe [274]

C’est principalement la variété des périmetres couverts par les différentes stratégies qui rendent les
comparaisons inter-étatiques difficiles. Les périmétres compris dans les rares rapports disponibles, a
I'image de I’'étude de I'USDA de 2019 « An economic impact analysis of the U.S. biobased products
industry », ne se recoupent que trés partiellement. En effet, les pays développent une stratégie de
bioéconomie adaptée a leurs priorités et leurs avantages comparatifs. Le Tableau 13 ci-dessous illustre la
diversité dans la définition des périmétres de la bioéconomie ou de I’économie biosourcée selon les pays.
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Légende : les secteurs inclus dans les stratégies bioéconomie sont cochés. Les secteurs partiellement
inclus sont cochés et mis entre parenthéses (X).

Agriculture X X X X X X
Automobile et ingénierie X (X)
mécanique
Chimie (incluant X X X X X X X
bioplastiques)
Biocarburants/bioénergies X X X X X X
Bioraffinage X X X X X
Construction X (X)
Biens de consommation X X X X
(ex : cosmétiques)
Alimentation animale X X X X X
Aquaculture X X X X X
Industrie agro-alimentaire X X X X X
Foresterie et sylviculture X X X X X X X
Santé X X
Connaissance et X X X X
innovation
Exploitation miniére X
Industrie pharmaceutique X X X X X (X)
Papeterie X X X X (X)
Textile X X X X X (X)
Tableau 13 : Secteurs inclus dans la stratégie bioéconomie pour une sélection de pays [274]
4.2. Analyse des politiques de soutien aux produits
biosourcés

4.2.1.Analyse comparée des stratégies de bioéconomie et des
politiques de soutien aux produits biosourcés dans six

pays

4.2.1.1. Synthése des politiques par pays

Les six pays analysés ont développé des politiques de soutien aux produits biosourcés variées :

Etats-Unis : stratégie de soutien au biosourcé fortement axée sur les
achats publics

Allemagne : stratégie nationale intégrée avec des initiatives de soutien
a larecherche et a I'innovation dans les produits biosourcés

Malaisie : stratégie de soutien direct aux projets industriels, illustrant
une approche axée sur le développement économique et industriel

Japon : stratégie de soutien aux produits « durables » axée sur les achats
publics

Chine : stratégie axée sur un nombre limité de piliers d’'innovation dans
des secteurs stratégiques a haute valeur ajoutée

Brésil : stratégie bioéconomie complexe mélant plan d’action national
et déclinaisons a I’échelle régionale, et focalisée sur la valorisation des
ressources en biomasse et de la biodiversité locale

Le Tableau 14 propose une synthése de I'analyse comparée de ces six pays.
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Vision Nom de la Résultats de la stratégie Politique publique ou réglementation phare
bioéconomie  stratégie bioéconomie
prédominante bioéconomie Nom

Résultats et limites

Description

Etats-Unis Biotechnologie National +Croissance de la filiére bioéconomie BioPreferred Programme  fédéral qui +Adoption accrue des produits biosourcés par
Bioeconomy nationale Program (2002) favorise l'achat de produits les agences gouvernementales
Blueprint . . biosourcés par les agences . .
b +Forts investissements en R&D et P g +Augmentation de |'offre (nombre de produits)
(2012) . gouvernementales. . . . D
infrastructures biosourcés disponibles sur le marché ainsi que

. des ventes
+La contractualisation d’achats de

produits biosourcés (Biopreferred) a -Dépendance au financement fédéral

augmenté de 19% entre 2021 et 2022 .
-Efficacité variable selon les agences

+Nombreux emplois directs créés

-Bénéfices environnementaux
difficiles a évaluer. Des premiers
indicateurs existent (nombre de
barils d'équivalent pétrole évités)

-Risques de monoculture et pratiques
agricoles intensives

-Inégalités régionales

-Dépendance aux subventions pour
certains secteurs

Allemagne Biotechnologie National +Investissements dans des Packaging law Loi exigeant  que les +Encourage I'utilisation d’emballages
Bioeconomy infrastructures de recherche et de (VerpackG) - fabricants, les distributeurs recyclables, le développement de matériaux
Strategy transfert de technologie de pointe 2019 ou les importateurs alternatifs et les approches d’écoconception
(2020) d'emballages ou de produits

-Loi qui a surtout bénéficié a la filiere des
plastiques recyclé pour I'instant

-Manque de résultats tangibles sur les
plans sociaux et économiques malgré
les investissements conséquents et
I’élaboration de trois stratégies
politiques successives au niveau
national

emballés contribuent aux
colts d'élimination de ces
mémes emballages

- Des soutiens sur des projets de R&D
qui se sont révélés peu
pertinents/structurants

-Manque d’intégration de la stratégie
bioéconomie avec les autres
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politiques publiques

environnementales

-La  production biosourcée n’a
augmenté que dans le domaine de
I'électricité (lié a la production de
biogaz). Elle a stagné voire décliné

dans les autres secteurs

Japon Biotechnologie Biomass +Investissement important du Green Législation visant a +Augmentation des achats publics durables et
Bi Nippon gouvernement dans des start-ups et Purchasing Law promouvoir et encourager la sensibilisation accrue
loressource Strategy entreprises de biotechnologies (2000) bioéconomie en obligeant les . . "
(stratégie (2002) ot entités publiques 3 favoriser -Mise en ceuvre variable entre les entités
dédiée sur la Bioeconomy -Des résultats économiques mitigés : les produits respectueux de publiques, coUts plus élevés
biomasse les ambitions de valeur de marché P : = .
) Strategy (2019) e - I'environnement (incluant les -Les bénéfices environnementaux attendus
associé a la bioéconomie en 2030 ont dui bi 5 d , e f Agp s .
&té révisées 3 la baisse produits  biosourcés) dans n’ont pas été définis ni mesurés
leurs achats.
-Les bénéfices environnementaux
attendus n‘ont pas été définis ni
mesurés
Brésil Biotechnologie National +Nombreux emplois créés dans National Programme visant a étendre +Intégration du programme avec des lois sur la
Bi Bioeconomy I"agroforesterie (5 millions) Bioinput et renforcer l'utilisation de biodiversité, sur |'agriculture biologique et des
loressource Strategy All ¢ d | tratéei Program (2020) bio-intrants (biocontrdle, instructions normatives sur I'enregistrement de
Bioécologie (2024) +Alignemen e a  strategie fertilisants, biostimulants, produits phytosanitaires a faible risque,
g bioéconomie avec la législation sur . I s . L
N Lo o produits vétérinaires, facilitant leur approbation et leur utilisation
l'utilisation de la biodiversité et . . .
. B alimentation animale, . (e
promotion de I'agriculture produits d'aquaculture -Manque d’intermédiaires entre les chercheurs
régénérative génétique ot sélectionl et les industriels pour développer et

-Répercussions économiques non
mesurées
-Injustices  sociales lides  aux

changements d’affectation des terres
provoqués par l|'essor de la filiere
sucre de canne/bioéthanol

-Stratégie fortement centrée sur les
filieres agro-industrielles ayant un
impact fort sur le climat et la
biodiversité

végétale et animale) dans

I"agriculture

commercialiser des solutions

-Manque de soutien technique aux agriculteurs
pour l'utilisation des biointrants développés, ce
qui freine I'adoption

P Etude de marché des produits biosourcés en France | 71 |




Chine Biotechnologie China’s +Augmentation de la part de la China’s Plan  national visant a +Forte croissance des industries associées
Bioeconomy  bioéconomie dans le PIB national Bioeconomy promouvoir l'innovation et . .
Development L . Development I'utilisation de produits +Investissements massifs dans la R&D
Plan (2022) -O?J?Ctlfs enwronne:meptaux pev Plan (2022) biosourcés dans 4 secteurs -Disparités régiona|es dans la mise en ceuvre
précis et manque d’indicateurs de principaux 3 haute valeur
SulvI ajoutée : la bio-médecine, la -Bilan économique de la bioéconomie largement
-Aucune donnée disponible sur les bio-agriculture (approches de mputableél’!nclus,lop dela b|o—méd<’ac'|n§etdes
répercussions sociales de la stratégie biotechnologies pour biotechnologies médicales dans le périmétre
I"agriculture), la bio-
production (matériaux,
bioénergies, feed) et la bio-
sécurité (incluant sécurité
sanitaire, alimentaire et
gestion des risques
écologiques)
Malaisie Biotechnologie National +Renforcement de sa position de Bioeconomy Mise en place d'un +Croissance des projets industriels biosourcés,

Bioeconomy
Policy (2005)

Transformation
Program (2012)

leader sur la production et
transformation d’huile de palme

+Forte contribution des
biotechnologies industrielles (chimie,
agriculture) au développement
économique national

+Industrialisation locale
-Peu d’emplois créés

-Les subventions concernent peu les
petits acteurs, au profit des plus gros

-Promotion d’une agriculture
intensive et impacts
environnementaux importants liés a
la production de biomasse

écosystéme durable de R&D,
de commercialisation dans les
domaines de l'agriculture, de
la santé et de la
biotechnologie industrielle

Focus sur le soutien aux
projets industriels avec des
incitations financiéres pour
les innovations dans les
biotechnologies

augmentation des investissements

-Concentration sur les grands projets, bénéfices
limités pour les petites entreprises

faible du fait de
(palme

-Bénéfice environnemental
I'intensification  de  I'agriculture
notamment)

Tableau 14 : Tableau synthése
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4.2.1.2. Etats-Unis
Description de la stratégie nationale de bioéconomie [279], [284], [285], [286], [287], [288], [289]

Les Etats-Unis ont mis en place en 2012 une stratégie en matiére de bioéconomie intitulée « National
Bioeconomy Blueprint ». Son orientation est davantage politique que technique, méme si elle inclut des
objectifs qualitatifs mesurables. La portée sectorielle de cette stratégie inclut les produits biosourcés au
sens large, méme si une attention particuliere est accordée aux biotechnologies, y compris les
biotechnologies végétales (amélioration variétale) pour augmenter les rendements agricoles.

La vision proposée dans cette stratégie envisage la bioéconomie comme une activité économique dont le
déploiement doit étre impulsé par la recherche et I'innovation dans les sciences biologiques. L'objectif
explicite est de substituer les produits pétrosourcés par des produits biosourcés, dans le but de lutter
contre le changement climatique. Les objectifs associés sont principalement :

- De développer la R&D

- De favoriser le transfert de technologie du laboratoire vers la commercialisation
- D’améliorer les infrastructures et les capacités de production

- Derenforcer |I'éducation et la formation

Pour atteindre ces objectifs, les principaux leviers actionnés sont un investissement dans la R&D, un
accompagnement du transfert de technologie, le développement d’une offre de formation dédiée et une
anticipation des réformes législatives et réglementaires pour fournir un cadre incitatif pour le
développement de ces produits.

Cette stratégie bioéconomie a été initiée par l'initiative « BioPreferred »,— puis complétée par plusieurs
feuilles de route, programmes et lois sectorielles ou globales, telles que ou la « National Biotechnology and

biomanufacturing initiative », qui soutient le déploiement des biotechnologies industrielles (Tableau 15).

Nom de
Iinitiative, de la

politique publique
oude la
réglementation

Année Porteur

Description

Objectifs

Biomanufacturing
initiative

stratégique

dans les biotechnologies et la
bioproduction pour le
développement d’une
bioéconomie américaine
durable et stre (alignée avec
la National Bioeconomy
Blueprint)

Farm Bill Loi 2023 Congres Texte de loi publié tous les5  Assurer une production
américain ans par le Congrés, qui édicte  stable, durable de nourriture
I’ensemble des stratégies et de biocarburants
concernant I'agriculture, Assurer les moyens de
aussi bien sur le plan subsistance des agriculteurs
économique et social, que en favorisant les innovations
sur le plan scientifique. C'est  dans les biotechnologies, la
la législation la plus bioproduction et I'énergie.
importante dans le domaine.  Exemple de réforme :
légalisation en 2018 de
I'usage industriel du chanvre
The National Feuille de 2022 Gouvernement Décret exécutif pour Soutenir le DOE américain
Biotechnology and  route (OSTP, USDA) I’avancée de I'innovation dans ses efforts de production

de biocarburants et de
produits biosourcés en
utilisant des biomasses
durables, et permettre des
investissements substantiels
pour traduire les découvertes
scientifiques en applications
commerciales.

The US
bioeconomy:
charting a course
for a resilient and
competitive future

2021 Schmidt

Future

Pré-feuille
de route
stratégique

Stratégie en faveur du
biosourcé et des
biotechnologies, rédigé
comme point de départ a la
structuration d’un plan

Vision sur les efforts de R&D a
réaliser, les besoins de scale-
up, les besoins en
compétences et les évolutions
réglementaires nécessaires
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national de bioéconomie

circulaire
BioPreferred Programme 2002 USDA Programme créé par le Farm Favoriser I'achat de produits
Program et loi Bill de 2002 puis réautorisé biosourcés par les agences

et étendu comme une partie  gouvernementales.
constitutive du « Agriculture

Improvement Act of 2018 ».

Les enjeux du programme

sont de favoriser le

développement économique,

la création de nouveaux

emplois et de nouveaux

marchés pour les

commodités agricoles

Tableau 15 : Feuilles de routes stratégiques, politiques publiques et lois en faveur de la bioéconomie et des produits
biosourcés aux Etats-Unis

Présentation d’une politique publigue de soutien aux produits biosourcés : le programme Biopreferred
[279], [290]

Le programme BioPreferred a été initié lors de la construction du Farm Bill de 2002 par le département de
I'agriculture des Etats-Unis (USDA), puis réautorisé et étendu comme une partie constitutive du
« Agriculture Improvement Act de 2018 ».

L'objectif principal du programme est de favoriser I'achat de produits biosourcés par les agences
gouvernementales, dans le but de stimuler le développement économique, créer de nouveaux emplois et
ouvrir de nouveaux débouchés de marché pour les commodités agricoles. Il comprend deux composantes
principales :

Des exigences d’achat obligatoires de produits biosourcés pour les agences fédérales et leurs sous-
traitants

Une initiative d’étiquetage volontaire pour les produits biosourcés: le label USDA CERTIFIED
BIOBASED PRODUCT, qui impose une teneur en carbone biosourcé minimum pour étre éligible a
la certification. Des normes minimales de contenu biosourcé sont définies pour chacune des 139
catégories de produits listés. La certification du contenu biosourcé est assurée par une tierce-
partie et contrblée par 'USDA.

Un catalogue en ligne a été développé et contient plus de 15 000 produits biosourcés, répartis en 139
catégories, et inscrits dans l'initiative d’achat obligatoire fédéral [290]. Plus de 4500 produits de ce
catalogue sont certifiés par le label.

Le programme BioPreferred présente des résultats encourageants, méme si des données d’indicateurs
économiques supplémentaires seraient nécessaires pour mieux apprécier I'efficacité du programme. Selon
les estimations d’une étude économique menée en 2019 par I'USDA, les produits biosourcés ont apporté
une contribution a I'’économie américaine a hauteur de 489 milliards de dollars en valeur ajoutée en 2021.
Entre 2021 et 2022, la contractualisation d’achats de produits biosourcés via le programme Biopreferred,
c’est-a-dire les achats des Agences gouvernementales a quant a elle augmenté de 19%, avec une dépense
globale de 90,5 millions de dollars.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publiques de soutien [279], [291], [292], [293], [294]

La stratégie nationale de bioéconomie américaine présente un bilan globalement positif avec une
croissance économique notable, des avancées environnementales et un renforcement du leadership
technologique. Toutefois, des défis subsistent en matiére de durabilité et sur les dimensions socio-
économiques.

D’un point de vue économique, la valeur de la bioéconomie aux Etats-Unis est estimée a 950 milliards de
dollars de chiffre d’affaires (soit 5% du PIB), avec des prévisions de croissance. L'Etat a investi assez
massivement dans la R&D et les infrastructures de recherche et de transfert de technologie (772 millions
de dollars). Enfin, la stratégie intégre également les enjeux de développement rural, avec des
investissements significatifs dans des projets de bioéconomie en lien notamment avec la valorisation de
biomasse en biogaz et en biocarburants, ainsi qu’en biomatériaux. Toutefois, certains secteurs de la
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bioéconomie américaine restent fortement dépendants de subventions (biocarburants et bioplastiques
notamment).

Sur le volet social, I'industrie des produits biosourcés a employé plus de 4,6 millions de personnes en 2017,
avec 1,65 millions d’emplois directs et 2,96 millions d’emplois indirects (incluant les emplois « amont »
agricoles notamment). Des inégalités régionales fortes persistent toutefois: certaines régions restent
marginalisé€es.

Enfin, d’un point de vue environnemental, une étude de I'USDA estimait que le développement des
produits biosourcés dans le pays avait permis d'éviter la consommation de 9,4 millions de barils
d’équivalent pétrole. Les autres bénéfices environnementaux sont plus difficiles a évaluer car un nombre
limité d’analyses de cycle de vie a été réalisé. L'étude estime que depuis 2017, une réduction de 'ordre de
12,7 millions de tonnes de CO:2 a pu étre réalisée grace aux produits biosourcés, en prenant une estimation
de réduction d’'impact moyen de 60%). Des avancées ont également été notées sur la gestion des
déchets agricoles, qui sont mieux valorisés, notamment dans des applications matériaux. Des études
complémentaires sur d’autres catégories d'impacts devront toutefois étre menées. Par ailleurs, le
développement des produits biosourcés a conduit a une demande accrue de biomasse, conduisant au
maintien de pratiques agricoles trés intensives, impactantes pour le climat et exercant des pressions
accrues sur la biodiversité (monoculture, utilisation d’intrants et de pesticides).

4.2.1.3. Allemagne
Description de la stratégie nationale de bioéconomie [279], [295], [296], [297], [298], [299], [300], [301]

L’Allemagne a lancé en 2010 la « National research strategy bioeconomy » sous l'impulsion du Federal
Ministry of Education and Research (BMBF). Cette feuille de route a été développée en relation étroite
avec les ministéres et les représentants de l'industrie et de la recherche. Trois ans plus tard, en 2013, le
Federal Ministry of Food and Agriculture (BMEL) lance la premiére stratégie bioéconomie allemande, la
« National policy strategy on bioeconomy », qui a ensuite conduit a la publication par le BMEL et le BMBF
en 2020 de la « National bioeconomy strategy ».

Cette stratégie a une orientation davantage technique que politique, et fixe des objectifs quantitatifs
adossés a des outils pour les atteindre. Sa portée sectorielle est assez large, et couvre I'ensemble de la
chaine de valeur des produits biosourcés, depuis la production de biomasse (agricole en particulier),
jusqu’aux différents produits biosourcés, ainsi que I'alimentation humaine et animale, la santé et 'énergie.

La stratégie présente une vision de la bioéconomie comme un levier pour sécuriser |I'approvisionnement
de matieéres premiéres et donc pour renforcer la compétitivité économique et technologique a
I'international, et favoriser la croissance de I'économie allemande, dans un contexte de menace liée a la
diminution des ressources fossiles et a la concurrence croissante pour I'accés a la biomasse.

Cette stratégie poursuit plusieurs objectifs bien identifiés et définis : assurer la sécurité nutritionnelle et
alimentaire, assurer une production agricole durable, utiliser des ressources renouvelables dans I'industrie,
développer des vecteurs d’énergie biosourcée et intensifier le dialogue avec la société. Les principaux
leviers actionnés sont essentiellement de nature technologique :

- Développer larecherche scientifique transdisciplinaire : volonté d’élargir la stratégie bioéconomie
a l'international, notamment en matiére de collaborations stratégiques

- Accompagner le transfert de technologie en développant les liens entre industriels et
académiques

Enfin, cette stratégie de bioéconomie a été pensée pour s’articuler avec les feuilles de route stratégiques
et plans d’actions pour le climat (« climate protection plan 2050 », 2016), I'agriculture (« arable farming
strategy 2035 », 2021) et la forét (« forest strategy 2050 », 2021).

Présentation d’une politique publique de soutien aux produits biosourcés : la « packaging law - VerpackG
» [303], [304], [305], [306]

La loi VerpackG lancée en 2019 et modifiée en 2021 est la transcription de la directive Européenne sur les
Packaging 94/62/EC en une loi nationale. Elle régit la responsabilité des entreprises en matiére
d'élimination de leurs emballages.

La loi exige que les fabricants, les distributeurs ou les importateurs d'emballages ou de produits emballés
contribuent aux co0ts d'élimination afin d'assumer leur responsabilité a I'égard du produit, de son retour
et de son élimination. Pour ce faire, des systémes doubles agréés ont été mis en place afin de coordonner
la collecte et I'élimination et de fournir des licences pour les emballages correspondants. Des systémes
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privés agréés par I'Etat se chargent ainsi de la collecte, du tri et du recyclage des déchets d’emballages en
partenariat avec les entreprises qui produisent ou mettent sur le marché ces emballages. Leur réle est de
coordonner les efforts de gestion des déchets conformément aux obligations Iégales.

La loi VerpackG et ses amendements pourraient avoir un potentiel incitatif significatif pour le
développement et l'innovation dans les plastiques biosourcés et biodégradables. En effet, en
encourageant |'utilisation d’emballages recyclables et en imposant des obligations aux producteurs, la loi
favorise le développement de matériaux alternatifs, y compris biosourcés.

- Eco-conception : en incitant les producteurs a repenser la conception de leurs emballages pour
en améliorer |la recyclabilité

- Incitations financiéres : des projets de bonus/malus sont en cours d’étude pour inciter les
entreprises a utiliser des matériaux recyclables en leur offrant par exemple une réduction d'un
certain pourcentage des coUts si elles utilisent des matériaux plus recyclables

Les résultats concrets de cette loi sur le développement de la filiere plastiques recyclés et biosourcés sont
peu documentés. Des évolutions sont prévues a cette loi dans les années a venir pour la rendre plus
contraignante. A court terme, ces évolutions vont surtout favoriser les plastiques recyclés. En effet, a partir
de 2025, la loi imposera un contenu recyclé minimum pour les bouteilles de boisson en plastique a usage
unique (25% pour les bouteilles en PET par exemple). A partir de 2030, une teneur en plastique recyclé
d'au moins 30 % s'appliquera a toutes les bouteilles de boisson en plastique a usage unique. En 2022, le
taux de recyclage des plastiques avait atteint 67,5%, soit une augmentation de 2% par rapport a I'année
précédente.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publiques de soutien [279], [295], [307]

Le projet politique allemand en faveur de la bioéconomie a fait I'objet de nombreuses critiques quant a
ses résultats mitigés. La bioéconomie allemande a mobilisé des centaines de millions d’euros pour le
financement de la recherche. A titre d’exemple, la « national research strategy » seule a mobilisé 2,4
milliards d’euros sur la période 2010-2016, impliquant plus de 900 acteurs différents entre 2010 et 2021.
De nombreuses conférences et consultations publiques ont également accompagné ces développements
politiques.

Pourtant, le concept de bioéconomie reste apparemment largement inconnu au-dela du cercle des
acteurs impliqués et les résultats tangibles en termes de transformations économiques et sociétales se
sont a peine matérialisés. Par exemple, la production biosourcée n’a augmenté que dans le domaine de
I'électricité (essentiellement lié a I'essor de la production de biogaz) entre 2008 et 2019, tandis que dans
tous les autres secteurs de la bioéconomie (textile, mobilier, pharmaceutique, chimie, plastiques et
caoutchouc), la part du biosourcé dans la production globale a stagné ou décliné.

De maniére générale, plusieurs études montrent que les stratégies et le choix de financement des projets
ont été faits selon une orientation technico-économique trés forte (approche « techno-solutionniste » ou
« techno-fix narratives » [295]), mais manquent de prise de recul avec des propositions réglementaires par
exemple, qui permettraient une transformation plus vaste avec une soutenabilité forte.

4.2.1.4. Japon

Description de la stratégie nationale de bioéconomie [325], [326], [327], [328]

La politique du Japon en matiére de bioéconomie et de soutien aux produits biosourcés s’est construite
en plusieurs étapes clés. En 2000, le pays a adopté la « green purchasing law» dont le but est de
promouvoir des pratiques d'achat respectueuses de I'environnement par les entités gouvernementales. En
2002, la « biomass Nippon strategy » est lancée. Elle fait ensuite |'objet d’une mise a jour en 2006, en
incluant les bioénergies parmi les opportunités de valorisation stratégiques de la biomasse. Le Japon
poursuit ensuite ses réflexions sur |'utilisation de la biomasse avec l'intégration en 2009 puis 2010 dans la
« biomass Nippon strategy » d’une feuille de route et d'une stratégie spécifique sur I'utilisation de la
biomasse, incluant entre autres des quotas fixes pour l'utilisation de biomasse a destination des
biocarburants. Les objectifs de développement des filiéres bioénergie sont revus a la hausse a la suite de
I'accident nucléaire de Fukushima, avec la mise en place du « strategy energy plan » en 2014, qui fixe un
objectif de 24% d’énergies renouvelables dans le mix énergétique de 2030, dont 5% de bioénergies. En
2018, ce chiffre est revu a la hausse pour fixer un objectif de 44% de renouvelables.

La stratégie de bioéconomie japonaise a ensuite été mise en place en 2019 et implique différents
ministéres : économie, agriculture, sciences, intérieur, transport et environnement, ainsi que I'agence semi-
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gouvernementale Japan Science and Technology (JST). Son orientation est davantage technique que
politique, avec des cibles mesurables quantitatives en lien avec les objectifs formulés.

La vision développée dans cette stratégie est de faire du Japon la société de bioéconomie la plus avancée
du monde d'ici 2030. Elle s’articule autour d’objectifs de développement sur trois axes thématiques
principaux : la bio-production, la production primaire et la santé. Des objectifs sont associés a chacun de
ces axes, de maniére a atteindre un marché global de 840 milliards de dollars en 2030, selon la distribution
suivante :

Bio-production : inclut principalement l'ingénierie biologique et le bioraffinage, ainsi que le
soutien R&D a la production de bioplastique. Il comprend donc toutes les activités de production
de biomatériaux, de bioplastiques, de bioraffinerie pour la production de molécules ou
d’'ingrédients et également l'industrie agroalimentaire. L'objectif est d’augmenter la taille de
marché de 295 milliards de dollars en 2018, a 485 milliards de dollars a I’"horizon 2030

Production primaire: inclut la production de biomasse primaire, et toutes les technologies
associées permettant d’améliorer les rendements agricoles (technologies numériques pour
I'agriculture, édition génomique et amélioration variétale...) ainsi que les débouchés de la biomasse
pour les matériaux d’architecture et de construction. L'objectif est de faire croitre le marché de
7,3 milliards de dollars en 2018 a 25 milliards de dollars a I’"horizon 2030.

Santé : Cet axe inclut a la fois la pharmaceutique, la médecine régénérative, la thérapie cellulaire
et génique, et toutes les technologies associées (génomique, santé numérique...). L'objectif est
d’augmenter la taille de marché de 240 milliards de dollars en 2018 a 330 milliards de dollars a
I"horizon 2030.

Les principaux leviers de soutien actionnés incluent la collecte de données et l'infrastructure associée,
I'attraction d'investissements nationaux et étrangers, I'harmonisation des politiques commerciales et la
protection de la propriété intellectuelle, ainsi que I'implication des sciences humaines et sociales pour
traiter les enjeux éthiques, juridiques et sociaux.

Présentation d’une politique publique de soutien aux produits biosourcés : la « green purchasing law »
[331], [332], [333], [334]

Adoptée en 2000, la green purchasing law est une loi dont le but est de promouvoir des pratiques d'achat
respectueuses de |'environnement par les entités gouvernementales. Cette loi oblige les organismes
publics a privilégier I'acquisition de produits et services ayant un impact réduit sur I'environnement, dans
le but d'encourager les fournisseurs a développer des solutions plus durables. Différents acteurs sont
impliqués dans la mise en ceuvre de la loi. Elle a été élaborée par le ministére de I'Environnement et chaque
agence gouvernementale développe et applique sa propre politique d'achat tout en rapportant les
résultats. Les fournisseurs proposent des produits écologiques, et les organismes de certification ainsi que
les ONG/NPO fournissent des informations sur les critéres de certification et les produits écologiques.

Les principales lignes directrices de la loi sont les suivantes :

- Obligation pour les entités publiques : tous les ministéres, agences et organismes publics doivent
intégrer des critéres environnementaux dans leurs décisions d'achat. Cela signifie qu'ils doivent
choisir des produits qui sont économes en énergie, fabriqués a partir de matériaux recyclés, ou
moins polluants.

- Promotion des produits écologiques : la loi encourage également le secteur privé et les citoyens a
adopter des produits et services respectueux de |'environnement, en mettant |'accent sur la
sensibilisation et I'éducation.

- Etablissement de critéres : le gouvernement japonais publie chaque année une liste de produits
et de services jugés respectueux de |'environnement, avec des critéres spécifiques pour chaque
catégorie. Cette liste sert de référence pour les achats des entités publiques.

- Suiviet évaluation : les organismes publics sont tenus de rendre compte de leurs pratiques d'achat
écologique, et ces rapports sont utilisés pour évaluer I'efficacité de la loi et pour ajuster les
politiques si nécessaire.

Peu d’'informations sont disponibles sur I'efficacité réelle de cette loi ni sur son caractére incitatif sur la
production de produits biosourcés. Elle semble toutefois étre bénéfique pour inciter progressivement a la
mise en avant des produits durables, a I'établissement progressif de normes environnementales et a
I’évaluation plus systématique par les industriels de I'impact environnemental de leurs produits. Toutefois,
il semble que la green purchasing law n’ait pour l'instant eu un impact positif que sur des catégories
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restreintes de produits biosourcés, qui font I'objet d’achats fréquents par les agences gouvernementales,
telles que le mobilier, ou les matériaux dérivés de la filiére papetiére.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publigues de soutien [335]

Le Japon ayant des ressources limitées en biomasse agricole, la stratégie de bioéconomie se concentre
particulierement sur les développements des biotechnologies et valorisations a trés haute valeur ajoutée.
L'inclusion dans la stratégie bioéconomie des secteurs de la santé, du numérique, ou de la pharmaceutique
gonfle le chiffre d’affaires global généré par la bioéconomie, et rend difficile la comparaison de la taille du
secteur de la bioéconomie japonaise par rapport a d’autres pays qui se focalisent davantage sur des filieres
produisant beaucoup de biomasses pour des applications a plus faible valeur ajoutée mais bien plus gros
volumes.

Trés peu d’'informations sont disponibles sur les résultats de cette stratégie bioéconomie, tant d’un point
de vue socio-économique qu’environnemental. Il est important de noter malgré tout que I'objectif fixé
initialement d’atteindre une valeur de marché global de la bioéconomie de 840 milliards de dollars en
2030 a été revu a la baisse et est aujourd’hui estimé a 645 milliards de dollars.

4.2.1.5. Malaisie

Description de la stratégie nationale de bioéconomie [274], [308], [309], [310], [311]

Le gouvernement malaisien a publié en 2005, sous l'impulsion du Ministére des sciences et sous la
coordination du Malaysian Biotechnology Corporation, une stratégie bioéconomie intitulée « National
Bioeconomy Policy ». Contrairement aux autres pays analysés, cette stratégie est trés centrée sur le
soutien direct a I'industrialisation de projets innovants, avec un fort tropisme vers les biotechnologies
industrielles.

La vision développée consiste a concilierles exigences de durabilité environnementale et le
développement socio-économique avec la croissance, la compétitivité, l'industrialisation et I'expansion
de la production de biomasse. Pour cela, la stratégie a pour objectif de faciliter I'implication des
entreprises de I'industrie biotechnologique, développer la R&D, créer de I'emploi, accélérer le transfert de
technologie et mettre en place une stratégie de marketing globale afin de faire reconnaitre la marque de
la biotechnologie malaisienne. Les principaux leviers de soutien actionnés sont le développement
d’infrastructures financiéres, la mise en place d’un cadre réglementaire et |égislatif favorable, la R&D, le
transfert et I'acquisition de technologies clés, et I'intervention des pouvoirs publics.

La National Bioeconomy Policy reposait initialement sur neuf axes stratégiques :
- Agriculture : améliorer la création de valeur du secteur agricole

- Santé:commercialiser les découvertes de produits naturels liés a la santé et de médicaments bio-
génériques
- Industrie : accroitre les possibilités de la bio-transformation

- Recherche et développement : créer des centres d'excellence en biotechnologie par la recherche
et le développement

- Développement du capital humain : développer le capital humain par des activités d'éducation,
de formation et de recherche

- Infrastructure financiére : fournir un soutien financier adéquat par le biais d'un financement et
d'incitations concurrentielles de type « lab to market »

- Cadre juridique et réglementaire : examen de la propriété intellectuelle et des réglementations
relatives aux processus et aux activités biotechnologiques

- Soutien et engagement du gouvernement : agence gouvernementale pour diriger le
développement de l'industrie de la biotechnologie.

Au vu des résultats mitigés obtenus a I'issue de I'année 2020, la Politique Nationale de Biotechnologie 2.0
(DBN 2.0) a été lancée en 2022. Elle se concentre sur trois axes principaux en ligne avec I'aspiration de la
Malaisie a devenir un pays a la pointe de la technologie d'ici 2030 :

- La biotechnologie agricole et la sécurité alimentaire: renforcement de I['écosystéme
biotechnologique pour améliorer la sécurité alimentaire nationale (augmentation de la
productivité), développer des cultures améliorées et des pratiques agricoles plus durables
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- La santé et le bien-étre: amélioration de la gestion des pandémies grace a des solutions
biotechnologiques et développement de nouveaux traitements médicaux et de technologies de
diagnostic avancées.

- La biotechnologie industrielle et I'économie circulaire : intégration de la biotechnologie dans les
processus industriels pour une production plus durable, promotion de I'économie circulaire en
valorisant les déchets et développement de bioproduits et de bioénergies pour diversifier les
sources d'énergie et réduire la dépendance aux combustibles fossiles.

Parmi les programmes et lois phare du gouvernement malaisien en faveur de la bioéconomie et des
produits issus de biotechnologies, on peut citer le « Biosafety act », une loi de 2007 visant a réglementer
I'utilisation, la manipulation et la distribution d’organismes génétiquement modifiés afin de protéger la
santé humaine et I'environnement, ainsi que les programmes « Product development programme » (2018)
et « Bio-based accelerator programme-BBA » (2019), visant a soutenir les start-ups et PME innovantes a
accélérer la mise sur le marché de leurs produits via des dispositifs d’accompagnement et de soutien
financier.

Présentation d’une politigue publique de soutien aux produits biosourcés: le « Bioeconomy
Transformation Program » [312], [313]

Le « Bioeconomy Transformation program » a été lancé en 2012. Il vise a accélérer le développement de
la bioéconomie dans le pays et stimuler la croissance économique grace a la mise en place d'un
écosystéme durable de R&D, de commercialisation dans les domaines de |'agriculture, de la santé et de la
biotechnologie industrielle, et en favorisant les interactions public-privé pour développer et explorer des
opportunités a fort impact. La Malaysian Bioeconomy Corporation Sdn Bhd (BiotechCorp) a été désignée
comme agence de mise en ceuvre du programme et a joué un réle clé dans sa conduite, en collaborant
avec diverses agences gouvernementales, le secteur privé, des établissements d'enseignement supérieur
et des instituts de recherche pour identifier les projets a inclure dans le programme. Dix thématiques ont
été identifiées pour amorcer la croissance de la bioéconomie de la Malaisie, regroupés en trois axes
principaux cités précédemment : la biotechnologie agricole et la sécurité alimentaire (bio-intrants,
ingrédients alimentaires de haute valeur ajoutée), la santé et le bien étre (biosimilaires, découverte de
médicaments et services précliniques, dépistage moléculaire, cellules souches...) et la biotechnologie
industrielle et I'économie circulaire (molécules biosourcées, bio-ingrédients de haute valeur ajoutée,
biomatériaux...).

Parmi ces thématiques, plus de 80 projets ont été évalués de maniére exhaustive pour leur bénéfice
potentiel pour la Malaisie en termes de Revenu National Brut (RNB) généré, d'emplois créés et
d'investissements attirés. Il a été projeté que ces projets créeront 43 milliards de RM de revenu national
brut, engendreront 15 milliards de RM en investissements et créeront 166 000 emplois d'ici 2020. En plus
de ces impacts économiques significatifs, les projets sélectionnés devaient également avoir d'autres
répercussions bénéfiques :

- Améliorer le revenu des communautés rurales, grace a des projets et programmes avec des
facteurs d'inclusivité élevés.

- Promouvoir une économie verte, contribuant a la durabilité économique et environnementale a
long terme. Les projets bioindustriels tels que les plantations de cultures énergétiques, la
production de biomatériaux renouvelables et de produits chimiques biosourcés, ainsi que la
production de biométhane comprimé devraient contribuer a I'objectif de la Malaisie de réduire
son empreinte carbone et ses émissions de 40 % d'ici 2020.

- Améliorer la santé et le bien-étre. Les biosimilaires (par opposition aux médicaments biologiques
innovants) devraient réduire les co0ts de traitement de 30 a 40 %, tandis que le dépistage
moléculaire et le diagnostic (DMD) devraient permettre la détection précoce des maladies et leur
atténuation, réduisant ainsi les coUts de santé pour le gouvernement et la population.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publiques de soutien

Bien que trés peu de données concrétes concernant la stratégie nationale de bioéconomie de la Malaisie
soient accessibles, le bilan semble mitigé a ce jour. En effet, méme si la stratégie bioéconomie semble avoir
contribué a la croissance économique globale du pays, elle n'a pas nécessairement eu des impacts positifs
mesurables d'un point de vue environnemental ni social.

D’un point de vue économique, la Malaisie a fortement renforcé sa position de leader sur le marché
mondial de I'huile de palme et de ses dérivés (15 milliards de dollars générés en 2018). Entre 2018 et 2020,
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les secteurs des biotechnologies agricoles, médicales et industrielles ont contribué au PIB du pays a
hauteur de 2 milliards de dollars.

Sur le plan social, des rapports regrettent que le développement de la stratégie de bioéconomie ait été
coordonné et orienté par desanalystes économiques, des chercheurs et des ingénieurs, sans
nécessairement impliquer les acteurs civils comme les syndicats ou les associations d'agriculteurs ni en
collaboration suffisamment étroite avec des représentants de I'industrie. Ceci a engendré différentes
problématiques :

- Non prise en compte des petits producteurs n'ayant pas la capacité, les connaissances et le savoir-
faire pour rapidement s'adapter technologiquement, ce qui a limité leur capacité a accéder
aux subventions mises en place

- Lesinvestisseurs privés (comme les grands groupes agroalimentaires) ont davantage détourné leur
intérét vers I'exploitation de nouvelles terres a des fins agro-industrielles ou d'investissement
immobilier que sur l'investissement en R&D pour le développement de biotechnologies

- Lesconditions de travail et les revenus dans le secteur de la transformation de la biomasse et dans
les centres de recherche ont été améliorées, mais cela s’est fait en partie au détriment des ouvriers
agricoles

- Lastratégie bioéconomie n’a pas rempli son objectif de création d’emplois : seuls 27 000 emplois
ont été créés contre 170 000 prédits sur la période 2012-2016.

D’un point de vue environnemental, la politique de bioéconomie malaisienne a fortement misé sur
I'intensification de la production de biomasse pour tirer profit des ressources abondantes du pays. Ceci a
été rendu possible par une intensification des pratiques notamment dans la filiere palme, avec des impacts
néfastes sur le climat et la biodiversité. La méthode du br0lis utilisée pour étendre les zones de
production a ainsi entrainé des niveaux de pollution atmosphérique élevés et a contribué a la destruction
partielle d’écosystémes complexes. Les plantations de palmiers ont été étendues sur des sols tourbeux,
qui constituent un puits de carbone important. Lorsqu'ils sont défrichés et retournés pour la culture, de
grandes quantités de gaz a effet de serre ont ainsi été libérées dans |I'atmosphére.

4.2.1.6. Chine

Description de la stratégie nationale de bioéconomie et des politiques de soutien [336], [337], [338], [339],
[340]

La planification quinquennale chinoise est un outil majeur de son développement économique depuis le
premier plan créé en 1953. Si les objectifs des premiers plans étaient majoritairement quantitatifs, les
derniers, plus qualitatifs, témoignent du développement du pays. La Chine s’est dotée d'une stratégie
ambitieuse en matiére de bioéconomie depuis le début des années 2000, dans un objectif de valorisation
optimale de ses ressources abondantes en biomasses. Depuis le 108 plan quinquennal (2001-2005) jusqu’a
I'actuel quatorzieme, on peut trouver des axes stratégiques portant sur la bioéconomie et le
développement durable :

- 10%me plan quinquennal (2001-2005) : concentré principalement sur la modernisation de I'industrie,
la restructuration économique et la promotion du développement durable. Le sujet de I'utilisation
rationnelle des ressources naturelles était clairement inscrit dans le plan

- 171%™ plan quinquennal (2006-2010): ce plan a marqué un tournant vers une croissance plus
durable, avec une attention particuliere portée a la réduction des inégalités sociales, a la
protection de I'environnement et a l'innovation technologique. On y trouve notamment des
objectifs stratégiques sur la réduction des inégalités par le développement des régions rurales, et
des objectifs de protection de I’'environnement par I'amélioration de la gestion des ressources et
la réduction de la pollution.

- 112%™ plan quinquennal (2011-2015) : ce plan a mis l'accent sur un développement économique
plus équilibré et durable, avec des efforts accrus pour améliorer |'efficacité énergétique, protéger
I'environnement, et promouvoir I'innovation. Un objectif clair axé sur la croissance verte et la
réduction de I'empreinte carbone est formulé, ainsi qu’une attention particuliére portée sur la
R&D et I'augmentation des investissements dans des industries de haute technologie a forte valeur
ajoutée.

- 13®me plan quinquennal (2016-2020) : I'innovation verte est toujours une priorité donnée par le
gouvernement et est considérée comme le moteur principal de la croissance économique.
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Présentation d‘une politique publique de soutien aux produits biosourcés : le 14*™¢ plan guinquennal
(2021-2025) pour le développement économique et social

Publié en 2021 ce 14*™ plan quinquennal est le premier depuis I'annonce de Xi Jinping sur I'engagement
du pays a atteindre la neutralité carbone avant 2060. Le volet « bioéconomie » de ce plan offre avant tout
un plan d’action stratégique qualitatif, avec peu de cibles mesurables. Cette stratégie est axée sur la
protection et |'utilisation des ressources biologiques et intégrant plus particulierement la médecine, les
soins de santé, I'agriculture, la sylviculture, |'énergie, la protection de I'environnement, les matériaux et
d'autres secteurs. Le plan soutient que la bioéconomie deviendra une force motrice essentielle pour
stimuler le développement économique a plus haute valeur ajoutée d'ici a 2025. L’ambition chinoise est
de faire croitre de maniére significative son PIB via la valeur ajoutée de la bioéconomie d'ici 2025, avec
pour objectif de devenir d'ici 2035 le pays le plus développé dans le domaine. L'accent est également mis
sur les enjeux de réduction des émissions de GES. Les deux leviers majeurs actionnés sont le soutien a
I'innovation, notamment dans les biotechnologies, et le soutien au développement industriel. La portée
sectorielle de cette stratégie est concentrée autour de quatre axes thématiques :

- La bio-médecine : utilisation des principes de biologie, biochimie et génie génétique pour créer
de nouveaux médicaments et équipements médicaux. Le marché biomédical chinois devrait
dépasser les 800 milliards de RMB en 2025 avec un taux de croissance annuel supérieur a 20%.

- La bio-agriculture: inclut I'ensemble des biosolutions pour I'agriculture ainsi que les
biotechnologies végétales et I'amélioration variétale. L'objectif du plan est de moderniser
I"agriculture en utilisant des processus biologiques pour maintenir la fertilité du sol et établir des
systemes efficaces de prévention des mauvaises herbes et des parasites.

- La bio-production: promouvoir l'utilisation de biomasse a faible impact carbone pour la
production d'énergie renouvelable dans les domaines des engrais, des aliments pour animaux, de
la production d'énergie thermique et de gaz naturel, ainsi que dans la fabrication de biomatériaux
pour la construction.

- La bio-sécurité : les objectifs formulés sont d’améliorer la surveillance et la réponse aux crises
sanitaires, garantir la sécurité alimentaire, protéger les ressources biologiques et réguler les
biotechnologies. Le plan quinquennal met aussi I'accent sur la gestion des risques écologiques et
le soutien a la recherche en bio-sécurité.

L’axe bio-agriculture est particulierement prégnant dans la stratégie bioéconomie chinoise pour répondre
a des enjeux de sécurité alimentaire. Le pays mise sur les biotechnologies appliquées a I'agriculture pour
résoudre la complexe équation d’améliorer la productivité agricole pour nourrir sa population, tout en
assurant la qualité des produits agricoles et en réduisant les pressions sur le climat et la biodiversité
(notamment la prévention de la dégradation de la qualité des sols et de |'eau). Les leviers mis en place par
la Chine pour atteindre ses objectifs de développement sur I'agriculture et I'alimentation incluent :

- Des investissements dans la recherche et I'innovation : développement de nouvelles variétés
(génie génétique), production d’engrais et biopesticides efficaces, utilisation de technologies de
fermentation pour I'alimentation animale, réduction du gaspillage alimentaire, diversification des
ressources (filiére algue entre autres).

- Des investissements dans le transfert de technologie et la mise sur le marché de nouveaux
produits : la Chine souhaite optimiser le transfert de technologie du laboratoire vers I'industrie en
travaillant sur le systéme de protection de la propriété intellectuelle et en favorisant la
collaboration entre les entreprises et les institutions de recherche. Des formations et des services
de vulgarisation doivent également étre fournis pour aider les agriculteurs a adopter ces nouvelles
technologies de bio-agriculture. Enfin, la mise en place de politiques incitatives et d'un systéme
de labellisation et de certification pour les nouveaux produits issus de biotechnologies est
considéré comme un point essentiel pour renforcer la crédibilité et la compétitivité de ces
produits sur le marché.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publiques de soutien [341]

Le secteur de la bioéconomie en Chine posséde unpérimétre trés différent de la plupart des pays, en
incluant la santé et la bio-sécurité. Il connait une croissance rapide et une intégration accrue des
biotechnologies dans des secteurs clés tels que la santé, I'agriculture, et I'énergie. Cette stratégie a
fortement évolué, a l'instar de I'approche japonaise, pour se concentrer sur des secteurs a forte ou trés
forte valeur ajoutée.

Sur le volet socio-économique, cette stratégie a été relativement efficace, permettant d’atteindre une
taille de marché globale de prés de 3,28 milliards de dollars. La part de la bioéconomie dans le PIB national
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aurait également augmenté (sans que des chiffres robustes soient disponibles), tout comme le nombre
d’entreprises et le chiffre d’affaires annuel du secteur qui a atteint 10 milliards de yuan soit prés d'1,4
milliards de dollars. Les investissements dans la recherche en sciences de la vie et en biotechnologie ont
également augmenté pour soutenir cette croissance. Toutefois, il convient de prendre ces chiffres avec
beaucoup de précautions, étant donné que les contributions respectives des différents secteurs de la
bioéconomie a ces chiffres ne sont pas connues. Il est probable que linclusion de la biomédecine, du
biomédical, de la pharmaceutique et de la bio-sécurité dans le périmétre de la bioéconomie soit le
principal élément explicatif de la bonne santé apparente du secteur.

Cependant, des défis subsistent, notamment en matiére de réglementation et de durabilité : bien que les
enjeux de décarbonation et de réduction des pollutions soient mentionnés dans le dernier plan
quinquennal, aucun résultat de la stratégie bioéconomie en matiére environnementale n’a été
communiqué.

4.2.1.7. Brésil
Description de la stratégie nationale de bioéconomie [281], [314], [315], [316], [317], [318], [319]

Les premiéres politiques intégrées de bioéconomie au Brésil ont émergé au début des années 1980, a la
suite de la création du Sectorial Biotechnology Fund, qui avait pour objectif d'allouer des ressources
financiéres pour encourager le développement scientifique et technologique brésilien, avec une approche
axée sur la formation. En 2018, le « Action Plan on Science, Technology and Innovation in Bioeconomy »
(PACTI Bioeconomy) a été lancé, dans le cadre plus large de la « National strategy for science, technology
and innovation ». Ce plan d’action se concentrait sur la valorisation de biomasse, le déploiement de
bioraffineries, la production de produits biosourcés, la création d'un observatoire brésilien de
bioéconomie, et d’'un comité national de bioéconomie. En réponse au PACTI Bioeconomy, fin 2020, le
« Productive Chains of Bioeconomy Program » est lancé par le Ministry of Science, Technology and
Innovation (MCTI). Un investissement de prés d’un milliard de dollars a été réalisé dans des projets liées a
quatre chaines de valeur stratégiques pour la préservation de la biodiversité brésilienne. La stratégie
bioéconomie brésilienne est également trés axée sur la production d’énergie a partir de biomasse. Le
bioéthanol carburant est présent dans le mix énergétique brésilien depuis un siécle. Le lancement en 2017
du programme fédéral RenovaBio devait permettre d’améliorer la compétitivité de l'industrie sucriére, et
accélérer la création d’emplois et le chiffre d’affaires du secteur. En paralléle, des stratégies bioéconomies
ont été mises en ceuvre dans des régions du Brésil. Par exemple, le gouvernement de I'Etat de Para a lancé
son plan bioéconomie en 2022.

La bioéconomie a pris de I'importance dans le nouveau gouvernement Lula avec la création du Secrétariat
national de la bioéconomie et la publication de la Stratégie nationale de la bioéconomie. Le gouvernement
brésilien a en effet annoncé le 5 juin 2024 un décret définissant une stratégie nationale pour la
bioéconomie (« National Bioeconomy Strategy»). Le décret prévoit la création d'une commission
nationale de la bioéconomie, composée de représentants du gouvernement et de la société civile, qui sera
chargée d'élaborer un plan national de développement de la bioéconomie. Ce plan définira les ressources,
les actions, les responsabilités, les objectifs et les indicateurs du secteur. Ce décret marque une étape
importante dans le développement de la bioéconomie au Brésil, visant a renforcer les efforts précédents
et a introduire des mesures plus intégrées et structurées. Il renforce et étend les principes établis par le
PACTI Bioeconomy de 2018, en intégrant une approche plus structurée et en ciblant des résultats concrets
en termes de croissance économique, création d'emplois, et réduction des émissions. Ensemble, ces
programmes visent a positionner le Brésil comme un acteur clé dans le domaine de la bioéconomie
mondiale.

Cette stratégie vise a exploiter la riche biodiversité et les capacités technologiques du Brésil pour favoriser
une bioéconomie durable. Ce modeéle est guidé par les connaissances scientifiques et traditionnelles, ainsi
que par les innovations technologiques, dans le but d'ajouter de la valeur, de créer des emplois et des
revenus, et de promouvoir la durabilité. La portée sectorielle est donc large, et couvre I'ensemble de la
chafne de valeur depuis I'amont agricole et le soutien a I'agriculture régénérative et incluant les différents
produits biosourcés, I'alimentation, |'énergie, ainsi que la préservation de la biodiversité et des services
écosystémiques.

Cette nouvelle stratégie de bioéconomie se décompose en cing objectifs principaux : la promotion de
pratiques durables, I'innovation et le développement technologique, la diversification économique et la
réduction de la dépendance aux ressources fossiles, la création d'emplois, l'inclusion sociale et
I'atténuation du changement climatique.
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Présentation d’une politique publique de soutien aux produits biosourcés: le « National Bio-input
Program » [318], [320]

En mai 2020, le National Bio-input Program, géré par le Ministry of Agriculture, Livestock and Supply est
lancé (Décret n°10.375). Les objectifs du programme sont multiples :

- Réduire I'utilisation de produits phytosanitaires conventionnels dans |'agriculture brésilienne
- Augmenter la production et |'utilisation de biointrants

- Favoriser la recherche et I'innovation

- Apporter un soutien technique aux producteurs et agriculteurs

- Faciliter leur accés aux biointrants

- Renforcer le cadre réglementaire notamment par une simplification des processus
d’enregistrement et d’approbation des biointrants

- Développer des chaines de valeur durables.

Les leviers proposés dans le programme sont a la fois technologiques (investissements de soutien a la
science, la technologie et I'innovation dans le domaine), socio-économiques (incitations a l'utilisation et
promotion des produits et formation a l'utilisation des produits) et financiers (facilitation de la
construction de bioraffineries). Le programme concerne tous les produits de biocontréle (contrble des
maladies et ravageurs) et de fertilité du sol (fertilisants et biostimulants), mais s'étend aussi a la génétique
animale et végétale (incluant la sélection et reproduction), aux produits vétérinaires et aliments pour
animaux d’'élevage et a I'aquaculture.

Le National Bio-input Program est adossé a plusieurs réglementations incitatives pour le développement
de biointrants:

- Laloin®13.123/2015 (Loi sur la Biodiversité) : cette loi réglemente I'accés aux ressources génétiques
et aux connaissances traditionnelles associées et le partage des avantages découlant de leur
utilisation. Son décret associé (n°8772/2016) réglemente la Loi sur la biodiversité en établissant les
procédures pour |'accés aux ressources génétiques et le partage des avantages.

- Laloin°10.831/2003 : cette loi établit les principes et les pratiques de I'agriculture biologique au
Brésil, incluant I'utilisation de biointrants

- Instruction normative n® 02/2016 : cette réglementation a pour objectif de simplifier et d’accélérer
les procédures d’enregistrement des biointrants, en les classifiant comme produits a faible risque
(avec 3 catégories spécifiques selon |'usage : biofertilisant, biopesticide, biostimulant), ce qui
contribue a encourager linnovation dans le domaine. Enfin, malgré cette simplification,
I'instruction maintien des normes assez rigoureuses pour garantir que les produits soient sOrs pour
I'environnement et les cultures.

Le National Bio-input Program est un instrument juridique récent (2020). De ce fait, des études plus
approfondies ainsi que des paramétres et dispositions juridiques adéquates seraient nécessaires pour qu’il
puisse étre déployé efficacement et délivrer ses promesses d’étendre et renforcer |'utilisation des
biointrants dans le pays. Une des limites au programme, telle que citée dans une étude économique
récente [320], réside dans le manque d’intermédiaires et d’échanges entre les chercheurs et industriels
développant les solutions, et les utilisateurs finaux, en particulier les petits agriculteurs. C’est un point
problématique car la mauvaise utilisation des biointrants, méme s’ils sont considérés comme a plus faible
risque, peut avoir des effets néfastes a la fois sur la santé mais aussi sur I’environnement. La formation
technique a l'utilisation de ces produits mériterait d’étre renforcée. A I'heure actuelle, méme si des
solutions commencent a étre développées en ce sens, telle que la « Bioinputs Application » ou des manuels
d’autoformation, un programme de formation technique sur le terrain mériterait d'étre développé.

Résultats de la stratégie bioéconomie et des politiques publiques de soutien [281],[321], [322], [323], [324],
[342]

L’annonce par le gouvernement de Lula de la mise en ceuvre d’une stratégie nationale pour la bioéconomie
est globalement pergue a I'échelle internationale comme une marque d’engagement fort du Brésil en
faveur de I'environnement. Néanmoins, des spécialistes avancent que le terme de bioéconomie est parfois
galvaudé et utilisé de maniére abusive dans le débat public au Brésil. A I'instar de la plupart des stratégies
bioéconomie nationales, le décret brésilien énongant les contours de la future stratégie bioéconomie
repose largement sur une vision « technologiste » de la bioéconomie, en misant fortement sur les filieres
historiques qui ont construit la bioéconomie brésilienne depuis un siécle : les biocarburants de premiere

Etude de marché des produits biosourcés en France 1 83 | {§



génération obtenus a partir de grandes cultures ayant un impact conséquent sur la biodiversité
brésilienne. Un rapport récent du Climate Policy Initiative [342] est toutefois plus modéré en soulignant
que la nouvelle stratégie reste alignée avec la vision « bioecology » de la bioéconomie, centrée sur la
régénération, |'utilisation durable des ressources et la conservation de la biodiversité.

On peut toutefois regretter que les diverses stratégies et politiques publiques en faveur de la bioéconomie
déployées au Brésil depuis 1930 ont jusqu’a présent profité de maniére disproportionnée aux groupes agro-
industriels, qui ont pu renforcer leur position dominante au fur et a mesure, sous couvert du bien public
(bénéfice environnemental adossé au concept de bioéconomie). Bien que la bioéconomie circulaire soit
théoriquement bénéfique pour I'environnement, les systéemes de production socialement inéquitables
déresponsabilisent les acteurs vulnérables et concentrent les avantages économiques, ce qui accroit les
inégalités. En outre, cette domination de I'agro-industrie fagonne les voies de la technologie et de
I'innovation, limite les développements potentiels a des secteurs bien établis (canne a sucre, soja...) et
aggrave |'impact environnemental de ces mémes systémes (épuisement de I'eau douce, déforestation,
etc.). Le projet politique dominant pour la bioéconomie brésilienne peut étre considéré comme un cas de
« modernisation écologique conservatrice ». || promeut une modernisation technique et économique
respectueuse de l'environnement, mais préserve les inégalités sociales et renforce les structures de
pouvoir asymétriques. La stratégie bioéconomie risque donc d’aggraver les problémes de durabilité en
encourageant les monocultures industrielles tout en contribuant a protéger les agro-industries impliquées
des critiques environnementales. De nombreux articles scientifiques récents regrettent que la stratégie
bioéconomie brésilienne ne prenne pas une direction plus radicale en faveur d’'une durabilité forte, au lieu
de conserver une logique économique « extractiviste », considérant la biomasse de grande culture
intensive comme une ressource a exploiter.

4.2.2. Analyse transversale et comparée [282], [283]

Jusqu’en 2010, la vision développée dans les stratégies bioéconomie des Etats était trés centrée sur la
croissance économique, tandis que les considérations environnementales étaient moins prégnantes. Il y a
eu un tournant dans la seconde moitié des années 2010, date a partir de laquelle la description des enjeux
environnementaux liés a la bioéconomie a pris une ampleur croissante. On observe néanmoins que la
considération croissante pour les bénéfices environnementaux associés au déploiement de la
bioéconomie (perspective de « croissance verte ») ne concernent encore majoritairement que les pays a
hauts-revenus. Cependant, de nombreux chercheurs restent sceptiques sur la sincérité des objectifs
environnementaux décrits dans ces stratégies. Des études récentes ont montré que l'importance accrue
des objectifs environnementaux ne s'est souvent pas traduite a ce jour par une augmentation des
ressources allouées a la réalisation de ces objectifs.

La place centrale occupée par les objectifs en matiére de recherche, d'innovation et de technologie dans
la plupart des stratégies étudiées reflete quant a elle la nature techno-centrée du discours sur la
bioéconomie. De méme, la description des objectifs sociaux est relativement peu importante. Les discours
et les politiques sur la bioéconomie n'ont a ce jour pas accordé suffisamment d'attention aux questions
d'inclusion sociale (par exemple, la participation des petits exploitants), au dialogue sociétal (par exemple,
les conseils locaux) et a I'innovation sociale (par exemple, les nouveaux modéles de consommation).

Différentes visions de la bioéconomie s’affrontent (vision « bioresource», « biotechnology» et
« bioecology »). Il ressort de |'étude que la vision centrée sur les biotechnologies reste prédominante,
méme si une préoccupation croissante pour les enjeux de production de biomasse durable (bioressource)
est constatée. Les enjeux liés a la vision « bioécologie » sont plus prégnants qu’auparavant, notamment
dans la nouvelle stratégie bioéconomie brésilienne, mais restent largement minoritaires par rapport aux
considérations économiques.

De maniére plus concréte, le benchmark réalisé permet de constater que les retombées économiques,
sociales et environnementales des politiques publiques mises en place pour soutenir le développement
des produits biosourcés ont été assez peu évaluées a ce jour. La comparaison de l'efficacité des politiques
publiques entre les pays s’avére complexe car :

Le périmetre couvert par la stratégie « bioéconomie » différe significativement d’un pays a I'autre
(par exemple, le secteur de la santé est considéré comme faisant partie de la bioéconomie dans
les pays asiatiques étudiés, mais pas dans les autres)

Les stratégies et programmes menés dépendent largement du contexte local en termes de
disponibilité de la biomasse (pays disposant ou non de volumes importants de biomasse
mobilisable, nature de cette biomasse...) et de la préexistence ou non de filiéres trés stratégiques
et historiques (exemple : bioéthanol au Brésil, filiere palme en Malaisie, biotechnologies-santé en
Chine ou au Japon etc.)
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Les indicateurs économiques, sociaux et environnementaux retenus sont rares, différent
beaucoup d’un pays a l'autre et sont assez peu partagés.

L’analyse comparée des six pays étudiés a montré |’ efficacité des programmes ou réglementations
favorisant I'achat de produits biosourcés par les agences gouvernementales. Le programme Biopreferred
americain et la Green Purchasing Law japonaise semblent porter leurs fruits et avoir un potentiel incitatif
pour favoriser le développement de nouveaux produits biosourcés et favoriser les ventes. Toutefois, les
résultats sont assez variables selon les catégories de produits.

De plus, il ressort également de I|'analyse qu’une intégration plus profonde entre les stratégies
bioéconomie/produits biosourcés et les stratégies en matiére de climat et de biodiversité serait nécessaire
pour que la bioéconomie tienne effectivement ses promesses en matiére de transition écologique. Le fait
de considérer les produits biosourcés comme a priori vertueux sans le mesurer effectivement risque de
favoriser le développement de filieres s"appuyant sur des biomasses dont la production n’est pas durable
(exemple du sucre ou de I'huile de de palme en Malaisie ou du sucre et du soja au Brésil), voire d’entrainer
des effets rebonds. Pour se faire, il est nécessaire de disposer d’indicateurs de performance plus robustes
et homogénes a I'échelle internationale, en généralisant notamment les ACV sur les produits biosourcés.

Ce benchmark a mis en évidence l'importance du soutien aux projets de R&D, d‘innovation et
d’industrialisation pour développer les filiéres. Toutes les stratégies des Etats étudiés ont un volet sur le
sujet, souvent assez ancien. Toutefois, I'analyse de ces stratégies montre aussi qu’une articulation avec
des propositions réglementaires est nécessaire. |l s’agit de favoriser une meilleure accessibilité au marché
des produits biosourcés et de permettre une transformation plus vaste de I’économie avec une
soutenabilité forte. Cet argument s’illustre notamment par les résultats trés mitigés de I'approche “techno-
push” de la stratégie bioéconomie allemande.

Enfin, ce benchmark montre que les pays en pointe sur ces questions, sans oublier la France, disposent
tous de stratégies sur le moyen-long terme, mises a jour et renouvelées réguliérement. Ces stratégies ont
des orientations diverses (agricoles, santé, industrielle etc.) mais quel(s) que soi(en)t les axes principaux
soutenus par les différents gouvernements, on note un manque des insuffisances en termes d’évaluation
de ces politiques, qu’il s’agisse de mesurer leurs impacts économiques ou sociaux.
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5.Annexes

5.1.
I'étude

Liste des personnes interrogées pour les besoins de

5.1.1. Liste des personnes interrogées en phase 1 de I'étude

Structure ‘Identité Fonction ‘

ACDV Sophie MARQUIS Déléguée générale

ACTIA Didier MAJOU Directeur Egalement président du groupe de travail
« Produits Biosourcés » de la commission bioéconomie de
FranceAgriMer

Agri Sud-Ouest|Laurent AUGIER Directeur, expert de la bioéconomie par son passé

Innovation professionnel

Indépendant Henri STRUB Expert (ex TotalEnergies)

SEPPIC Régis MARCHAND Responsable innovation SEPPIC

PIVERT/ITERG
/IMPROVE

Denis CHEREAU

Directeur

Expert indépendant

Pierre MONSAN

Fondateur de TWB

Expert indépendant

Frangois MONNET

Ancien président de I'ACDV et ancien de Solvay

FCBA Sandra TAPIN LINGUA  [Ingénieur de recherche
Tableau 16: personnes interrogées en phase de cadrage
Structure Identité Fonction ‘
SAIPOL Sophie SAMBOU Cheffe de projet innovation
SNPAA Secrétaire général

Sylvain DEMOURES

Global bioenergies

Bernard CHAUD

Directeur de la stratégie industrielle

Michelin

Christophe DURAND

VP Sustainable material solutions & partnerships

Surfactgreen

Xavier ROUSSEL

CEO

Ryssen Alcool

Laurent LAMBERT

Responsable R&D

Arkema

Jean-Jacques FLAT

R&D Manager

DRT (et action pin)

Camille HUET

Responsable innovation

Brunel Vincent PELINI Chargé de projet R&D et réglementaire
Nyco Grégoire HERVE Directeur scientifique
Condat Audrey BOUTEVILLAIN Directrice du développement

Centre professionnel des
lubrifiants

Olivier SOUDANT

Président

Fédération Hygiéne et
Entretien Responsable (FHER)

Isabelle VIDELAINE

Directrice projets RSE et développement durable

Fédération des industries des
peintures, encres, couleurs,
colles et adhésifs, résines

Laurent PRIGENT

(FIPEC)

Environmental manager
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Natureplast

Laurent BELARD

R&D manager

FEBEA Stéphanie LUMBER Sustainable development director
SEPPIC Régis MARCHAND Responsable innovation
Novamont Christophe DEBOISSOUDY General manager

Ecocert Pauline RAFFAITIN Responsable veille réglementaire

Pierre Fabre

Nadine CHOMORAT

Responsable développement procédés biochimie

CAVAC Biomatériaux

Vincent HANNECART

Directeur

CCB Greentech Caroline GERARD Directrice Marketing
DEPESTELE Valentin DEPESTELE Directeur

InterChanvre Nathalie FICHAUX Directrice

ISOHEMP Olivier BEGHIN PDG

ISOLABLOC David BOUTELOUP Prescripteur des produits bétons
ISONAT Blaise DUPRE Directeur

Isotex France Sébastien CERCLET PDG

NATUP Fibres

Sandrine KERBACHE

Responsable Marketing Communication RSE

RENAULT Gérard LIRAUT Expert Leader « Polymeéres et procédés de transformation, Substances
et Qualité de I’Air Habitacle »

SAFILIN Mehdi KHENNACHE Responsable R&D

SOPREMA Rémi PERRIN Directeur R&D

TERRE DE LIN Tristan MATHIEU Responsable des applications techniques et composites

Tableau 17:personnes interrogées en phase d'étude de marché
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5.1.2.Liste des personnes interrogées en phase 2 de |I'étude

Role Structure Identité
Experts en produits biosourcés |Cristalco Kevin Mittereau
Experts en produits biosourcés |Saipol Pauline Lelievre-Durand

Experts en produits biosourcés

Global Bioenergies

Maylla Vidot

Experts en produits biosourcés |EcoXtract Laurence Jacques

Experts en produits biosourcés |Minafin Norbert Patouillard

Experts en produits biosourcés |Air Liquide Romain Charpentier

Experts en produits biosourcés |Nyco Grégoire Hervé

Experts en produits biosourcés [Salveco Baptiste Revol

Experts en produits biosourcés |Evertree Carine Mangeon Pastori et Guill
Roubault

Experts en produits biosourcés [Ecoat Sophia Rhazali

Experts en fin de vie Veolia Adéle Lazuka et Daniel Dunet

Experts en fin de vie Citeo Vincent Colard

Experts en ACV INRAE Nicolas Liénart

Experts en ACV EVEA Kévin Lafaye et Yves Gérand

Experts en ACV ITERG Fabrice Bosque, Antoine Besniel

Lou Bernard

Tableau 18 : Experts consultés lors du Groupe de Travail « Molécules » du 11/09/24
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Role

Experts en produits biosourcés

Structure

AICB, Karibati

Identité

Yves Hustache

Experts en produits biosourcés

Alliance for European Flax-Linen &

Hemp

Marie Demaegdt et Bruno Pech

Experts en produits biosourcés

NatUp Fibres

Benjamin Barthod-Malat

Experts en produits biosourcés |Forvia Guillaume Georgeton et Thibauu
Debuissy
Experts en produits biosourcés |Association 3iCR/Zef'IR David Vaillant

Experts en produits biosourcés

Kairos Environnement

Etienne Le Pen

Experts en fin de vie EVEA Stéphane Le Pochat

Experts en fin de vie Valobat Thibault Lerouge

Experts en fin de vie Refashion Cécile Martin

Experts en fin de vie Renault Gérard Liraut et Gabrielle Gauge
Experts en ACV Stellantis Sophie Richet

Experts en ACV FCBA Claire Gourdet

Tableau 19 : Experts consultés lors du Groupe de Travail « Matériaux » du 10/09/24

Périmétre Structure Identité Fonction
Cadrage ACDV Sophie Marquis Directrice
Cadrage FEBEA Stéphanie Lumbers Responsable RSE
Cadrage CEREP (Université Reims Micky Love Mocombe Doctorant
Champagne Ardennes)
Cadrage EVEA Stéphane Le Pochat Responsable R&D
Cadrage INRAE Lorie Hamelin Professor, INRAE Chair on
Sustainable Transitions
towards low fossil Carbon
Economies
Filiere Unikalo Fabrice Santamaria Directeur des  affaires
publiques et du batiment
durable
Filiere Clarins Sandrine Milesi Directrice Recherche Actifs
Filiere Centre Européen de|Honorine Katir Directrice des opérations
Biotechnologie et de et des relations extérieures
Bioéconomie

Tableau 20 : Liste des personnes interrogées en lien avec I'évaluation des emplois
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5.2 Détail des teneurs massiques en carbone de chacune des familles de produit étudiées
CATEGORIE Teneur massique en carbone Produit générique utilisé pour déterminer la masse de carbone moyenne
Ethanol 52% Molécule plateforme
Glycérol 39% Molécule plateforme
Isobuténe 86% Molécule plateforme
1,3-butadiéne 89% Molécule plateforme
Moyenne pondérée des teneurs en carbone des différents solvants consommés et/ou produits en
Solvants 50% France (glycérol, 1,3 PDO, éthanol, acides gras et esters, alcools terpéniques, Cyrene, esters d’acide
lévulinique)
Tensioactifs 67% Cocamidopropyl bétaine (CAPB)
Lubrifiants 79% RADIA 7122 2-ethylhexyl topped cocoate produit par Oleon
Détergents 7% Détergent simple « Action Pin » (nettoyant sols composé de tensioactif 10% et d’eau 90%)
Colles 48% Bioadhésif produit par Bostik (groupe Arkema)
Résines 55% Résine acrylique
Plastiques 50% acide polylactique (PLA)
Isolants 42% Moyenne pondérée isolant bois — isolant chanvre
Bétons 15% Moyenne pondérée béton de chanvre — béton de bois
Textiles 47 % Teneur en carbone des fibres de lin
Peinture acrylique de composition moyenne : 50% de solvant (hypothése solvant = eau, donc la
Peintures 24% matiére seche de la peinture ne représente que 50% du volume), 25% de liant (résine acrylique), 25%
de charge, pigments et additifs (hypothése poudre de cellulose +alginates +pigment minéral)
Composites 20% ?a?)éirr\]r;ediocneciefrigfecsle la composition massique des composites des fibres de lin, et teneur en
Biosolutions 58% Teneur en carbone de la matiére organique des sols
Produits cosmétiques [17% Soin de la peau type créme hydratante avec une composition typique moyenne

Tableau 21 : détail des teneurs massiques en carbone des catégories de produits étudiées
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5.3. Détail du calcul des volumes pris en compte pour la consommation totale France

Pour obtenir une quantité globale de produits biosourcés consommés, il serait trompeur de sommer a la fois I'éthanol destiné au marché de I'hygiene et de la
cosmétique et d'y ajouter I'intégralité des volumes d’hygiéne et de cosmétique consommés, qui sont donc en partie constitués d’éthanol.

La Figure 13 ciFigure 13 schéma de la chaine de valeur des peintures -dessous illustre les interdépendances entres les catégories étudiées pour un exemple, celui
des peintures.

BOIS OLEAélNEUX i Produits ' MP
(coproduits agricoles BETTERAVE CEREALES - ! coquillers, dérives | biosourcée
it ilé, mats) e, tournesol, __debois,elc.___|
N e e INTERMEDIAIRES
co--aot. | ETHANOL o memedaies | ! CHIMIQUES
H Autres I T ' ] ] !
H intermi.‘diaires | Eeemeesee—————~ __— T ATTinTs
~_ S S i o
1 i T CHARGE® DA
SOLVANT : ADDITIFS v '
pour peinture RESINE i (non étudié) : i PIGMENTS i SIMPLES
_ : D ] Pl foonétudié) ____ i
\\‘\\ ~30% de la consommation de 1
~. résines FR /
: PRODUITS
PEINTURES & e
COATINGS
- PRINCIPAUX

ET MOBILIER

S
TRANSPORT
automobile notamment
~5% du biosourcé]

Figure 13 schéma de la chaine de valeur des peintures

(~60% du biosourcé)
~35% du biosourcé

Afin de pallier cette problématique, seule une partie des volumes ont été comptabilisé dans le total francais, en fonction des chaines de valeur de chaque
catégorie.

Ils sont indiqués dans le Tableau 22 ci- | En orange dessous
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Lecture tableau : sur les 75,5 kt eq C d’éthanol biosourcé consommées chaque année, la moitié est destiné au marché de |'hygieéne et de la cosmétique, I'autre
marché se retrouve dans des détergents ou de la peinture.

Marchés finaux

Conso Détergence, | Hygiéne, | Emballage | Transports | Batiment | Sports et | Agriculture | Autres, Textile | Alimentation
CATEGORIE biosourcé (kt peinture | Cosmétique loisirs dont animale

eqC) chimie
Ethanol 75,5 37,7 37,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
;;irs dracide 203 0,0 0,0 0,0 13,1 0,0 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Glycérol 47,8 0,0 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 225 0,0 10,6
Isobuténe 1,7 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,3-butadiene 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solvants 25,0 14,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0
Tensioactifs 11,7 77,2 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 53 39,7 3,3 0,0
Lubrifiants 13,1 0,0 0,0 0,0 7,2 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Détergents 41,9 41,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Colles 21,0 0,0 0,0 4,0 0,0 12,4 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0
Résines 56,1 17,0 0,0 0,0 0,0 331 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Plastiques 27,7 0,0 0,0 1,9 2,8 4,4 0,0 1,4 7,2 0,0 0,0
Isolants 76,5 0,0 0,0 0,0 0,0 76,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bétons 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 131 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Textiles 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0
Peintures 13,6 0,0 0,0 0,0 0,7 8,3 0,0 0,0 46 0,0 0,0
Composites 0,5 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 01 0,0 0,0 0,0 0,0
Biosolutions 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 0,0 0,0 0,0
zg;iquéiisques 126,0 0,0 e 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 724 188 198 16 24 148 0,1 20 107 12 11

P
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TOTAL

HORS

doubles comptes

418

42

126

16

1

115

0,1

15

84

Tableau 22 : volumes pris en compte dans le calcul de la consommation totale de carbone biogénique francgaise

Hors
périmétre

Un travail de mise en cohérence transversal des volumes obtenus sur les différentes catégories de produits a permis d’identifier des écarts en particulier sur les
marchés de destination des produits simples (tensioactifs et résines). Nous proposons donc une fourchette pour la consommation biosource frangaise totale qui

se situe entre 418 et 456 kt eq C [ an
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5.4. Détail de la répartition du chiffre d’affaires des
produits biosourcés

Le chiffre d'affaires total obtenu en sommant I'ensemble des chiffres d’affaires des catégories de produits
étudiées est d’'un montant de ~110 Mds€. Les ventes de produits biosourcés représentent environ 11% de
ce chiffre d’affaires total, soit 11,9 Mds€.

/A Comme indiqué dans le paragraphe 2.3.2, il existe un biais inhérent au fait d’inclure dans I’étude des
catégories de produits positionnés a différentes étapes de la chaine de valeur (les produits formulés sont
en partie composés de produits simples, eux méme partiellement issus des produits intermédiaires). La
principale catégorie concernée par ce biais est la catégorie des produits cosmétiques, qui représentent
plus de 8Mds€ sur les 11,9 Mds€ de chiffre d’affaires des produits biosourcés, soit 70%. Il a donc été
effectué un calcul hors produits cosmétique.

Le chiffre d’affaires total obtenu en sommant les chiffres d’affaires des 17 catégories de produits étudiés
(hors produits cosmétiques), est alors d’'un montant de ~97 Mds€ et. Les ventes de produits biosourcés
représentent environ 3,6% de ce CA global, soit 3,5Mds€. La Figure 14 indique la répartition par catégorie
de produit de ce chiffre d’affaires.

o/ . .
1500 000 1%; 38862 1%; 28130
1%, 50 859 ) ) ) -
3%; 114 574 W Détergents ® Biosolutions (biocontrdle, biostimulants)
3000 000 59 5?6;4156212100 W Tensioactifs Plastiques
5;t 175 000 W Résines m Glycéral
0,
5%: 180 500 B Ethanol W Peintures
2500000 6%; 194 889 | |solants B Solvants
m Colles m Bétons
2000 000 u Textiles = Lubrifiants
B Composites W Isohuténe
0/ .
7%; 254 280 B 1,3-butadiéne
1500 000
1000 000
500 000

Figure 14 : Répartition du chiffre d’affaires des catégories de produits étudiées (hors cosmétiques) en France et part
de biosourcé (derniére année disponible’)

% Les données sont issues de sources datant de 2020 a 2024, principalement 2021 et 2022. Les données de la catégorie des peintures
datent de 2018 et dans deux cas (certaines catégories de solvants et de cosmétiques), des données plus anciennes (2015) ont été
combinées avec des données 2021-2022.

Etude de marché des produits biosourcés en France 1 94 | &



5.5. Elargissement a la bioéconomie : prise de recul sur la
biomasse consommeée

Ce paragraphe propose un bilan des biomasses mobilisées pour la fabrication des produits biosourcés
étudiés et le met au regard des biomasses produites en France métropolitaine. Au-dela du travail de
quantification réalisé, des éléments de perspectives d’évolution de |'utilisation de chaque biomasse sont
avanceés.

Gisements totaux mobilisés
Entre 420 et 460 kt eq C de carbone biogénique sont consommés chaque année, issu de différents types
de matiéres premiéres, comme illustré dans la Figure 15 :

e A 82% de grandes cultures (principalement blé - mais - colza — tournesol - betterave) ; cette
biomasse est utilisée pour produire les catégories de produit du périmétre suivantes : éthanol,
glycérol, isobuténe, acides gras, 1-3 butadiéne, produits cosmétiques, tensioactifs, solvants,
biosolutions, détergents, colles, résines, peintures, lubrifiants, plastiques

e A 14% du bois ; cette biomasse est utilisée pour produire les catégories de produit du périmétre
suivantes : isolants et bétons

e A 4% de plantes a fibre comme le chanvre et le lin fibre; cette biomasse est utilisée pour
produire les catégories de produit du périmétre suivantes : isolants, bétons, composites, textile

14%

4%

82%

® bois fibres grandes cultures

Figure 15: répartition du carbone biogénique consommé en fonction de son origine

Bilan et perspectives des filiéres grandes cultures

Environ 360 kt eq C de carbone biogénique issu de grandes cultures sont contenus dans les catégories
de produits du périmétre d’étude consommées en France. Cela représente <1% de la ressource annuelle
totale considérée (5 principales grandes cultures). En effet, sur la période 2015-2020, ces grandes cultures
produisent en moyenne 41 Mt eq C par an [1254] et couvrent ~9Mha en France (soit prés de 50% de la
surface arable en France)[1273][1274][1275].
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Répartition des 41 Mt de carbone annuels
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Figure 16 : Bilan Emplois-Ressources des 41Mt de carbone biogénique produits chaque année en France
par les filieres grandes cultures

La consommation sur le périmétre d’étude représente un usage mineur de la ressource et il semble ainsi
possible d’augmenter la part de matiére premiére biosourcée dans les catégories de produit étudiées
sans radicalement modifier les équilibres des débouchés actuels, qui sont relativement stables dans le
temps. Il convient cependant d’étre prudent sur le type de produits développés, et notamment sur
certains marchés de commodité (aux volumes importants), comme le plastique. En effet, il existe un
risque que les efforts de |la recherche se concentrent sur des produits « mass market », afin de rentabiliser
les procédés industriels, alors que la substitution du carbone fossile par du carbone biogénique s’entend
dans un cadre qui incite a la sobriété des usages.

A moyen-long terme, avec la nécessaire végétalisation des régimes alimentaires pour |'atteinte des
objectifs de neutralité climatique a I’horizon 2050, le marché de I'alimentation animale frangais pourrait
se réduire. Un rééquilibrage des débouchés pourrait alors advenir, mais sans garantie que celui-ci se fasse
au bénéfice de la chimie verte : les marchés export et ceux de la bioénergie seront demandeurs, et cette
baisse peut aussi se traduire par une réduction des imports. Dans le cadre d’une politique ambitieuse de
souveraineté alimentaire, d’autres cultures, comme les légumineuses ou les fruits et Iégumes pourraient
également mobiliser davantage de surface agricole utile (SAU), dans la limite des réalités agronomiques
francaises. Dans le méme ordre d’'idée, un développement des surfaces cultivées a bas niveau d'intrants
tel que planifié dans la SNBC 3 (50% en 2030, dont 21% en agriculture biologique) nécessiterait des
surfaces cultivées plus importantes pour un niveau de production donné, compte tenu des moindres
rendements associés a ce mode de production.

Les risques de concurrence avec I'alimentation ne semblent ainsi pas le principal enjeu, mais plutét avec
les biocarburants /[ la biomasse énergie dans un contexte oU le bouclage énergétique de la France a 2030
est complexe a réaliser [1266].

Bilan et perspectives de la filiére bois-forét

Environ 63 kt eq C de carbone biogénique issu du bois sont contenus dans les catégories de produits du
périmétre d’étude consommées en France. Cela représente <0,5% de la ressource annuelle totale
considérée (feuillus et résineux). En effet, sur la période 2018-2022, la forét produit en moyenne 21Mt eq
carbone chaque année (en plus du stock existant) [1267].

L’accroissement de la forét se réduit d’année en année, avec une production « nette » (qui contribue a
I'évolution du stock de bois vivant) qui est passée de 5,3 m3/hafan sur la période 2005-2013 & de 4,6
m3/ha/an en moyenne sur la période 2013-2021[1268].
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Répartition des 21Mt de carbone annuels
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Figure 17 : Bilan Emplois-Ressources des 21Mt de carbone biogénique produits chaque année en France
par la filiére bois-forét

La consommation sur le périmétre d'étude représente un usage mineur de la ressource mais les
prélevements supplémentaires sont a négocier avec précaution dans un contexte d’augmentation
globale des prélévements, qui sont passés de 35,8 Mm3 en 2015 a 40,3 Mm3 en 2023 selon le Centre
technique industriel FCBA (Forét, cellulose, bois-construction ameublement) [1267].

Si les usages en bois industrie sont stables au global, la demande en bois d’ceuvre (+12% en 10 ans) et en
bois énergie a augmenté (+35% pour le bois énergie commercialisé) [1267]. L’augmentation des
déclassements (grumes dont la qualité ne permet pas une valorisation en bois d'ceuvre) pourrait
représenter une opportunité pour la filiere biomatériaux, mais les besoins énergétiques croissants de la
France rendent ce gisement de biomasse trés concurrentiel. En effet, le bois énergie est percu comme un
des seuls moyens de boucler les besoins énergétiques en hausse a 2030 : au global, le SGPE envisage une
augmentation de + 28% des besoins en biomasse solide d’ici en 2030, majoritairement pour des usages
industriels et dans des réseaux de chaleur [1266].

Les risques de concurrence des usages sont multiples, le bois étant au coeur d'injonctions contradictoires
entre puits de carbone stratégique dont les capacités s’amoindrissent et bouclage énergétique. Il existe
cependant une marge de manceuvre pour développer les catégories de produits étudiés qui n’utilisent
actuellement que 0,5% de la ressource en carbone de la filiére.

Bilan et perspectives de la filiére plante a fibres (lin, chanvre)

Environ 18 kt eq C de carbone biogénique issu de plantes a fibres sont contenus dans les catégories de
produits du périmétre d’étude consommées en France. Cela représente ~5% de la ressource annuelle
totale considérée (lin et chanvre). En effet, sur la période 2020-2022, les plantes a fibres produisent en
moyenne 370 kt eq C par an et couvrent <1% des surfaces arables de I'Hexagone, en constante
augmentation ces derniéres années [1273][1277][1278].
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Répartition des 370 kt de carbone annuels
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Figure 18 : Bilan Emplois-Ressources des 370kt de carbone biogénique produits chaque année en France
par la filiére des plantes a fibre

/\ Pour cette filiére trés largement exportatrice, la consommation est un indicateur moins pertinent que
la production. La quasi-totalité des fibres produites et une petite partie des granulats sont bien destinés
a la fabrication des catégories de produit du périmétre (textile, composites, isolants, bétons).

La majorité des granulats sont valorisés dans le domaine des panneaux de particules, les graines en
alimentation humaine ou animale et les poudres en combustion pour la production d’énergie.

Le marché des fibres, tiré par le secteur du textile (mode & linge de maison) est particulierement
dynamique et en tant que leader du secteur, la France semble bien positionnée pour répondre a la hausse
de la demande (La France est le Ter producteur de lin fibres au monde et le ler producteur européen de
chanvre industriel). En effet, une certaine marge de manceuvre semble disponible en termes de surfaces
sollicitées, d’autant plus que ces plantes représentent un atout agronomique pour les producteurs : elles
permettent de diversifier I'assolement, elles préparent efficacement le sol pour les cultures suivantes tout
en nécessitant peu d’intrants (azote, eau etc.).

Ces productions semblent ainsi stratégiques a développer, les risques de concurrence d’'usage étant
faibles, puisque ces cultures s’'inserent dans des rotations diversifiées. Cependant des questions sur les
conditions de ce développement restent en suspens :

- La question du « réservoir » d’hectare dont disposent les régions frangaises pour continuer a
augmenter les surfaces alors que La Normandie et les Hauts de France représentent a elles deux
prés de 95% de la production de lin [1270]

- La question de la transformation des fibres, afin de maintenir la valeur ajoutée sur le territoire.
Certains acteurs comme Safilin ou NatUp commencent a relocaliser (cela représenterait ~5 % de
la production francaise)

- La question de I'’équilibre des filieres repose sur la valorisation de l'intégralité des plantes pour
des raisons pratiques (enlévement des anas pour le lin) et économiques (niveaux de valorisation).
Un développement du lin fibres et du chanvre industriel dans le domaine du textile ou des
composites, demande ainsi mécaniquement aux industriels du secteur de développer les
débouchés dans le batiment (les bétons par exemple) et I'alimentation humaine et animale, qui
représentent les débouchés de prés des 2/3 de la plante.
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5.6.

Tableau de bord des données d’ACV disponibles et situation vis-a-vis de la fin de vie

Rappel Iégende : disponibilité des données d’ACV

Disponibles dans les bases de données

Données partielles a compléter / Données issues d'autres pays a adapter au contexte

francais

Absentes/Manquantes

e Catégories de produits a finalité « molécules » : éthanol, glycérol, isobuténe, 1,3-butadiéne, solvants, tensioactifs, lubrifiants, détergents, colles, peintures,

biosolutions (biocontrdle, biostimulants) et produits cosmétiques.

chimique

blé ou de mais
francais

1-10 ans pour
chimie variée
(détergence,
peintures, etc.)
(45%)

Borion et al, 2012)

Existence d'ACV privées spécifiques. CristalCo (Cristal Union)
travaille sur la réalisation d'ACV internes qui prennent en compte
usine par using, les spécificités de procédé et en qui remontent a la
parcelle et aux spécificités culturales (par exemple, éthanol issu
d'une filiere de betterave cultivée en agriculture régénératrice).

Il est difficile de comparer les ACV spécifiques aux ACV globales
disponibles dans les bases, qui sont beaucoup plus générales.
Cristalco obtient une empreinte carbone moyenne de 400 kg
COzeqg/t d'éthanol.

Produit Durée de vie [ Durée
CATEGORIE | Catégorie emblématique |d'usage type en | Disponibilité des données d'ACV Situation vis-a-vis de la Fin de vie
de la catégorie | année
Données partielles a compléter:
2 ACV de référence sont utilisées pour I'éthanol :
- ACV Ademe 2010 - bioéthanol de blé, betterave et mais. Les
données de ce document de référence commencent a étre datées
Dépend de l'usage |- ACV Agribalyse pour l'alcool pur
Des données d'ACV d'éthanol sont également disponibles dans
0,5-3 ans pour de ECOINVENT, avec des types de biomasses, des géographies et des | Produits en fin de vie rentrant dans les
I'éthanol technique | anciennetés variables. Il existe également des données d'ACV circuits actuels.
pour parfumerie ou | d'éthanol obtenu & partir d'autres biomasses, notamment A . . .
Ethanol Inarmdeleina E)g']cigroe:vi?de cosmétique (50%) lignocellulosiques, dans plusieurs publications (Munoz et al, 2014 ; Ee?tr?oesozlrncé:e vie que la molécule

Les ACV sont en général réalisées selon
une approche cradle-to-gate et
n'évaluent donc pas la fin de vie de
I'éthanol.
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https://librairie.ademe.fr/consommer-autrement/1394-analyses-de-cycle-de-vie-appliquees-aux-biocarburants-de-premiere-generation-consommes-en-france.html
https://agribalyse.ademe.fr/app/aliments/1014
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-013-0613-1
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032112002742

L'ACV de I'éthanol dépend beaucoup, outre le procédé de
production, de la nature de la biomasse en amont et de la
géographie (par exemple entre de I'éthanol UE vs US, 1G vs 2G)

Intermédiaire

Glycérol issu du
procédé de

Dépend de l'usage

<1 an pour
alimentation
animale (22%)

Données partielles a compléter:

Le glycérol est majoritairement généré comme co-produit de la
production de biodiesel, méme si une partie minoritaire vient de
I'industrie chimique (ex : procédé de production
d'épichlorhydrine).

Produits en fin de vie rentrant dans les
circuits actuels.

Glycérol chimique Eirgjitéztellogede gijc?éfgsugﬁzg 2z Des données d'ACV sont disponibles dans Ecoinvent pour la Mléme fin ] de vie que la molécule
colza francais cosmétique (1/3) glycérine pour plusieurs biomasses (huile de colza, palme...). Eet(rjoso.urgele. g de
1-10 ans pour Toutefois les données sont indisponibles pour plusieurs biomasses In de vie dépendante de ['usage.
chimie variée et plusieurs géographies. De plus, certaines données sont datées
(résines, peintures, (‘.15-20 ans) et ne repdent pas compte des progres réalisés par les
antigel etc.) (45%) filieres de production.
Données partielles a compléter :
3 Il existe une ACV publique disponible sur l'isobuténe fossile (Fazeni-
Dépend de l'usage | Fr5ig| et Lindorfer, 2022).
Toutefois, les données d'ACV de l'isobuténe fossile ne sont
disponibles que dans une seule base de données (Sphera) privée. . . .
Isobuténe de E?oacr;fb%lg:: Y598 | Ces données peuvent étre reconstruites a partir d'une donnée de | Produits en f'ln de vie rentrant dans les
) Intermédiaire | Clobal (HORS ETUDE) buténe issu d'Ecoinvent. Aprés simulation des étapes d’obtention circuits actuels.
Isobuténe chimique Blt;)tenergles 0,5-3 ans pour un de I’|:ol?ute|:ne atpaétlrlfle buEepe,CIJes reslultceluts peuvent servir a Méme fin de vie que la molécule
Fermentation | USER NS enndes spécifiques sur lisobuténe biosaurcé obtenupar | o resour<es: .
produits €S SREElguEs j P Fin de vie dépendante de I'usage.
cosmétiques fgrmentgtlon ne sont disponibles dans.aucung b.ase.. Global .
(maquillage longue Bloenergle’s a do, d.ans le gadre de son |ndustrja||sa'F|on, construire
tenue) une donnée a partir de bilan de matiere et d’énergie,
d’extrapolation des résultats en laboratoire et des résultats de
simulation de procédés.
Données partielles a compléter :
Pas de données d'ACV disponible pour le biobutadiene dans
Econinvent mais seu.lement pour le butadiéne pé_trosourcé. . Produits en fin de vie rentrant dans les
1,3-butadiene Le procédé conventionnel pétrosourcé est tres différent de la voie | circuits actuels.
13- Intermédiaire | de Michelin 3-5 ans pour un biosourcée. Les ACV sont donc difficilement comparables. . ] ) ]
! - . ) . usage dans les Méme fin de vie que la molécule
butadiéne chimique obtenu a partir

de bioéthanol

pneumatiques.

Plusieurs études scientifiques d'ACV sur le butadiéne a partir de
bioéthanol existent (Cabrera Camacho et al, 2022). L'origine de
I'éthanol (pays, biomasse) impacte beaucoup I'ACV du
biobutadiéne.

pétrosourcée.

Fin de vie dépendante de |'usage.
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https://scijournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/bbb.2444
https://scijournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/bbb.2444
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622035351

Glycérol issu du
procédé de

Dépend de l'usage

Données partielles a compléter :

Produits en fin de vie rentrant dans les
circuits actuels.

Produits . Données d'ACV globalement disponibles pour le glycérol et . . .
Solvants . productionde | ¢ g Y . ) . % . Pour les solvants biosourcés drop-in, la
simples g ,9-3 ans pour un I'éthanol, mais pas pour d'autres solvants biosourcés produits en . . «
biodiesel de usage en France fin de vie est la méme que leurs
colza francais cosmétique ’ équivalents pétrosourcés.
Données partielles a compléter:
Données d'ACV disponibles dans Ecolnvent 3.10 pour certaines
références de tensioactifs : (alkylbenzene sulfonate, esterquat de
palmiste/coco ou suif, alcools éthoxylés,alcools gras...). Des Produi fin de vi d |
Sodium laureth | pepend de Fusage données d’ACV pour les sulfonates d’alkylbenzeéne sont également roduits en fin de vie rentrant dans Ies
. sulfate (SLES) ou P g disponibles dans un article (Fogliatti et al, 2014). C.'rCU'tS L. . . ’actue S
Tensioactifs Produits Alkvl Fin de vie identique en général aux
simples oly lucoside tensioactifs pétrosourcés.
polys 2-3 ans ; , . . Certains tensioactifs biosourcés offrent
(APG) En revanche, les données d’ACV ne sont pas disponibles pour le une meilleure biodégradabilité
SLES ou les APG alors que ce sont des références trés utilisées et
biosourcées (partiellement ou totalement).
Les données individuelles de composants peuvent étre plus
facilement accessibles (huile de palme/palmiste, glucose/xylose).
0,5-3 ans selon Produits en fin de vie rentrant dans les
Difficile a I'usage (1-3 ans pour Atfsentes/maanalntes ) ) circuits actuels.
déterminer des lubrifiants Tres peu de données ACV sont disponibles. Les lubrifiants commerciaux ne sont
Lubrifiants ProdU|t§ (penetrat’lon‘du industriels pour Une étude récente (William-Olsson, 2020) compare I'ACV d'un |jamais 100% bl.osour(.:es etrentrent dans
formulés blgsource trés erlwgrenages, moins | |ybrifiant biosourcé avec celle d'un lubrifiant pétrosourcé. Une les filieres de finde vie conventllonnelles.
faible sur ce d'un an pour une autre, datant de 2007, sintéressait & une ACV comparative de | Les lubrifiants  pétrosourcés —sont
marché) huile moteur lubrifiants pétrosourcés et dérivés d’huile de soja (Miller et al, 2007). | 8¢néralement incinérés ou mis en
industrielle) décharge.
Difficile & . ) .
dclét:r::'r::er Produits en fin de vie rentrant dans les
Privilégier un circuits actuels.
déter gent 1-3 ans en général Données partielles a compléter : Fin de vie généralement identique aux
. Produits gen g Données d'ACV disponibles dans Ecoinvent, issue d'une vaste détergents pétrosourcés. Certaines
Détergents i constitué de pour des X N . . - . - .
formulés tensioactifs détergents liquides étude a I'échelle européenne datant de 2015 sur 6 catégories de formulations de détergents biosourcés
emblématiques g 4 détergents en gate to grave (Golsteijn et al, 2015). assurent une biodégradabilité a 100%.
comme le SC‘LES Pour certains, l'emballage peut étre
ou des APG recyclé/recyclable ou réemployable.
Absentes/Manquantes : Produits en fin de vie rentrant dans les
) Peu de données d’ACV disponibles dans les bases de données en circurts a§tuels. Fm,de V|e’.|dent|que,aux
Colles Produits Difficile a 1-2 ans pour des accés public. colles petrosourcees. L'impact d'une
formulés déterminer colles liquides colle sur la fin de vie d’'un emballage est

Un article récent apporte des éclairages sur I’ACV de différentes
adhésifs biosourcés issus du bois (Arias et al, 2022).

bien documenté dans les travaux des
différents comités nationaux en charge
de la recyclabilité Cotrep, Cerec,
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Cotrem, Cotrev et Alutrec.
Le bénéfice environnemental des colles
biosourcées par rapport a leurs
équivalents pétrosourcés est faible en
raison de la fin de vie et des complexités
de recyclage des matériaux
("debonding" complexe, en particulier
pour les matériaux multi-couches).

Peinture a base
de résine alkyde

10 ans voire

Données partielles a compléter :

Une ACV comparative de peintures alkydes et acryliques
biosourcées par rapport a des produits conventionnels a été
réalisée par EVEA/SIPEV en 2022.

Produits en fin de vie rentrant dans les
circuits actuels.

Méme fin de vie que les peintures

. Produits Py : davantage pour des 5 ! i i c p
Peintures ; » végétale (huile y ge p ; D.es donnlees d AC\{ pour la productlon. de peintures alkydes (non pétrosourcées.
ormules de colza ou app ications dans le | biosourcées) sont disponibles dans Ecoinvent.
tournesol) batiment Filiere de recyclage complexe et trés
limitée pour les produits contenant
Trés peu de données d'ACV fiables et industrielles sont disponibles | plusieurs composés devant étre séparés.
sur la production de résines acryliques biosourcées car |'offre de
marché est quasi inexistante.
Difficile 3 Absentes/manquantes :
d I’t lcrle a Des ACV commencent a étre réalisées sur des cas d'études a des
Biosolution Tf‘ eTn;lner échelles laboratoire, par exemple sur la production de biostimulant
osolutions reslarge obtenu a partir de biomasse algale cultivée sur des effluents de e . .
(biocontrole . diversité de : . La modélisation de la fin de vie pour les
Produits . porcherie (Rojo et al, 2024) . . .
, i produits et 1-2 ans produits de biocontrdle est encore assez
S formulés . . e qix
biostimulant formulations, as 2 A f : . faiblement étudiée.
s) avec des De maniére générale, I'impact de |'usage des produits
: phytosanitaires sur I'homme et les écosystémes est faiblement
constituants p p
o ired représenté dans la base AGRIBALYSE (Sarah Danan, Vegenov,
trés différents
2021).
Difficile a Absentes/manquantes :
déterminer Des données d'ACV sont disponibles pour certains composants de
Tres Ia!rge formulations cosmétiques mais trés peu de données sont
diversité de disponibles publiquement pour des produits formulés finis.
Produits Produits produits et 1-3 ans . L _ . Produits en fin de vie rentrant dans les
cosmétiques | formulés formulations, EnArevanch(?, de multiples ACV privées sont réalisées ou en train circuits actuels.
avec des d'étre menées par les acteurs du marché.

constituants et
des usages tres
différents

Un article décrit I'ACV d'un produit cosmétique produit a partir
d'ingrédients biosourcés (Secchi et al, 2016)

Tableau 23 : Tableau de bord des données d’ACV disponibles et situation vis-a-vis de la fin de vie pour la catégorie de produit a finalité molécule
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https://www.usinenouvelle.com/article/peintures-la-fipec-demontre-le-benefice-environnemental-des-produits-biosources.N2145582
https://ecoquery.ecoinvent.org/3.10/cutoff/dataset/5284/documentation
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969723067104
https://blog.vegenov.com/2021/05/agribalyse-une-base-de-donnees-publique-pour-une-alimentation-durable/
https://blog.vegenov.com/2021/05/agribalyse-une-base-de-donnees-publique-pour-une-alimentation-durable/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652616303419

e Catégories de produits a finalité « matériaux » : résines, plastiques, isolants, bétons, textiles et composites.

CATEGO Produit Durée de vie [ Durée
RIE Catégorie emblématique | d'usage type en | Disponibilité des données d'ACV Situation vis-a-vis de la Fin de vie
de la catégorie | année
Produits en fin de vie rentrant dans les circuits
actuels
. . Absentes/manquantes . Probablement idem.que résipes pétro.sourcées
Résines Produits Résine alkyde 10 ans . L . avec en plus dégradation organique possible pour
simples pour peinture . Pas de données sur les résines alkydes ou acryliques | |es composant biodégradables.
biosourcées
. Filiére de recyclage complexe et trés limitée
pour les matériaux contenant plusieurs couches
de polyméres différents et devant étre séparées
Données partielles a compléter
. Review sur les LCA de différents plastiques biosourcés | Produits en fin de vie rentrant dans les circuits
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s | actvels
0959652§18306632/ ReV|e’W sur des’LCA de plastiques Les scénarios de fin de vie pour les plastiques
biosourcés et plastiques pétrosources: . biosourcés, par ordre de préférence décroissant :
) . PLA Dépend de l'usage https.//www.SC|enced|rect.clom/§C|ence/artlclglabs/pu/S recyclage mécanique (majorité des cas),
Plastique ProdU|t§ Pour Usage mais souvent < 1.2 0959652‘620312051 /. L(’ZA d'un biobased plastique recyclage organique (Compostage industriel et
$ formulés i & ans produit a partir de bioéthanol ) . digestion anaérobie), recyclage chimique,
alimentaire https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S | | ,5|orisation énergétique et mise en décharge
0859652614012785 https://docs.european-
. ACV sur le PLA produit par TOTAL Corbion 2 partir de | Pioplastics.org/publications/pp/EUBP_PP_End-of-
canne 4 sucre en Thailande: https://www.totalenergies- | life.pdf et https://www.mdpi.com/2079-
corbion.com/media/ygiaoqg4/mora-o- 9276/9/7[90
bie2019_article_lifecycleimpactassessment.pdf
Produit en fin de vie rentrant dans les filiéres et
pratiques actuelles
. Arkema recycle déja mécaniquement du PAT1
PAT1 ARKEMA Données disponibles pre—cons;{mer et commence a recycler des pieces
Plastique | Produits Automobile : 19 71 ans . Données publigues : Valeur empreintg carbo_ne 2212;:52|t;8t?:n\gi£?ts;|-izonsumer dans son usine
s formulés ! moyenne mondiale pour PA11 neat resin publiée ’

piéce extrudée
type conduite
de carburant

publiquement (communiqué de presse octobre 2024 :
https://www.arkema.com/files/live/sites/shared_arkema/
files/downloads/news-attachments/global/fr/press-
release/2024/20241010_Communique%20Arkema_empr
einte%20carbone%20polyamide%2011.pdf)

. Pas de filiere mise en place pour le traitement de
ces matériaux, qui sont broyés avec la carcasse et
incinérés.

. Ce sont les ratios de fin de vie des Véhicules Hors
d'Usage (VHU) publiés par I'ADEME qui sont
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652620312051
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https://www.arkema.com/files/live/sites/shared_arkema/files/downloads/news-attachments/global/fr/press-release/2024/20241010_Communique%20Arkema_empreinte%20carbone%20polyamide%2011.pdf
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Revue critique effectuée il y a moins de 5 ans. La mise a
jour de la revue critique n'est pas systématique mais
effectuée selon la mise en place de changements
majeurs qui impactent significativement les résultats
d’ACV.

. Détail des données accessibles sous accord de
confidentialité au niveau du producteur de PA11 :
Arkema

. Dans les bases de données internationales de type
Sphera (anciennement Gabi) [ Ecoinvent/ Higg... dont les
données sont considérées comme moins fiables.

utilisés (cf. étude "Véhicules - Données 2022 -
Rapport annuel" https://librairie.ademe.fr/7602-
vehicules-donnees-2022.html). Dans le dernier
rapport disponible les flux en fin de vie sont les
suivants :

* Le fluff, qui correspond aux résidus de broyage
légers, est directement mis en décharge pour 12
% des tonnages.

* 40 % sont traités directement dans la plupart
des cas en valorisation énergétique
(essentiellement en unités

d’incinération d’ordures ménageres et de
déchets non dangereux).

* Les installations spécialisées dans le tri
postbroyage traitent les 48 % restants.

. A noter qu'Arkema fournit des ACV cradle-to-
gate qui ne pre-supposent pas d'un scénario de
fin de vie spécifique. La contribution du carbone
biogénique  des  matiéres  vierges  est
explicitement mentionnée dans les rapports
d’ACV afin gu’elle soit comptabilisée lors de
I'incinération. Le PAT1 recyclé est comptabilisé
selon I'approche cut-off (empreinte
environnementale a zéro pour la matiere
premiére ayant le statut de déchet et qui sera
ensuite valorisée).

Plastique
s

Produits
formulés

Pieces
injectées pour
automobile

Cas PP-fibres
naturelles pour
Structure de
tableau de
bord

Thermoplastiq
ves + fibres
courtes
naturelles

19,71 ans

Données partielles a compléter

. L'ensemble des ACV réalisées sont confidentielles car
réalisées dans le cadre de projet de R&D, ou par des
entreprises qui considérent que ces données relevent du
secret des affaires. Les informations sont ainsi transmises
de gré a gré. Des résultats sont présentés dans le cadre
de colloque ou de communication corporate. La
réalisation de revue critique n'est pas systématique et la
fréquence de réalisation non connue.

On peut citer les travaux de Forvia et d'APM dans le cadre
des matieres NAFILean (compound PP vierge ou recyclé
+ chanvre). D'autres travaux seraient en cours mais non
connus.

Les volumes des produits biosourcés liés restent
marginaux et pas encore arrivés en fin de vie.

. Age moyen des pieces en fin de vie 19,71 ans
(données 2021, ADEME).

La recyclabilité des matériaux biosourcés doit
étre prouvée pour qu'ils ne soient pas considérés
par les constructeurs comme des déchets enfouis
ou incinérés lors de la fin de vie.

Cette compatibilité doit étre démontrée pour
toute nouvelle matiére afin de démontrer la non
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. Les données d'ICV des fibres végétales sont disponibles
dans des bases de données génériques (payantes) :
AGRIBALYSE 3 pour les fibres de chanvre industriel,
Ecoinvent v3.10. pour les fibres de lin ou Sphera
(anciennement Gabi). L'inconvénient des données ICV
issues de Sphera pour les données ICV des matériaux
biosourcés, est qu’elles sont trés peu transparentes
(données souvent confidentielles et agrégées).

Les données d'ICV/ACV du bioPP et bioPE sont
disponibles dans les bases de données internationales ou
de manieres confidentielles notamment chez EVEA.

pollution des filieres actuelles de PP-Fibres de
verre :

La compatibilité des matiéres NAFILean
PP/Chanvre avec les filieres de recyclage des
polyoléfines ont été démontrées en situations
industrielle par Forvia dans le cadre du projet
NAFCORECY associant en 2012 FORVIA, APM et
le recycleur COMETE. Les résultats ont été
vulgarisés dans le cadre de I'étude de I'ADEME de
2014 sur "l'identification des gisements et
valorisation des matériaux biosourcés en fin de
vie en France"
https://librairie.ademe.fr/produire-
autrement/3085-identification-des-gisements-et-
valorisation-des-materiaux-biosources-en-fin-de-
vie-en-france.html

. Des travaux sont prévus en ce sens sur des
matiéres a base de miscanthus dans le cadre du
projet Filmi 2 en cours de financement en lien
avec le Groupe Renault, Motherson Group,
Addiplast et Biomis G3 notamment.

Plastique
s

Produits
formulés

WPC - Bois
composite

Lame de
terrasse en
bois polymeére

10 a 30 ans (25 ans
durée normative
ACV)

Données  disponibles  dans la base INIES

https://www.inies.fr/ :

- FDES Platelage/lame de terrasse en bois composite
SILVADEC https://www.base-
inies. fr/|mesV4/d|st/consuItat|on htmI?id=10344

- FDES données génériques par défaut selon épaisseur (23
ou 34mm). Ministere de la Transition Ecologique -
Ministére en Charge du Logement

Produits de premiére génération en fin de vie.
Depuis des produits de 2nde et 3éme génération
commercialisés.

. Scénarios de fin de vie : Les bois composites
(produit et 50% des lambourdes) sont considérés
envoyés en décharge. Un scénario
d’enfouissement a 100 % est considéré pour la fin
de vie du bois composite. En effet, la forte
proportion de PEHD (environ 30 %) dans le
produit exclu lI'incinération.

Dans le cadre de la loi AGEC promulguée en 2020
qui prévoit d'imposer aux producteurs du secteur
du batiment la Responsabilité Elargie du
Producteur (REP) pour la collecte, le tri et le
traitement des déchets liés a leurs produits, les
industriels ont mis en place la revalorisation des
chutes de chantier auprés des poseurs (et méme
certains auprés des particuliers) avec recyclage
direct de leurs produits propres non vieillis.
Matériaux ne nécessitant pas de tri (vis /
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https://librairie.ademe.fr/produire-autrement/3085-identification-des-gisements-et-valorisation-des-materiaux-biosources-en-fin-de-vie-en-france.html
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https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=10344

gravats/cailloux/collesfautres WPC) Exemples :
Initiative Ecobox by Silvadec
(https://fr.silvadec.com/wp-content/pdf/fr-
ecobox.pdf), Récup'Chutes par Océwood
(https://www.ocewood.fr/environnement/recup-
chutes-chez-ocewood-quest-ce-que-cest/),
NeoCollect par Neolife (https://neolife.fr/neolife-
lance-neocollect/)

A noter que les lames composites sont un produit
permettant d'intégrer des Matiéres Plastiques
Recyclées (MPR) a des volumes importants (rPE /
rPP [ rPVC).

Faisabilité technique du recyclage des WPC apres
vieillissement démontré via des projets financés
et des théses : *

. Projet ENOLIBIO : Etude des scénarios de fin de
vie des biocomposites : vieillissement et
retransformation de biocomposites PP/farine de
bois et PLA/fibres  de lin 2014
https://theses.hal.science/tel-
01401835v1/file/44038_SOCCALINGAME_2014_a
rchivage_cor.pdf.

. Projet VOICE : Fin de vie des bois composites :
mise en place d'une démarche d'économie
circulaire 2022 (CONFIDENTIEL  jusqu'au
01/05/27) présenté par I'IMT Alés lors des
TechDays Recyclage a Clermont-Ferrand en 2022,
Essais de transfert d'échelle avec production et
validation a I'échelle industrielle de produits
intégrant 25 et 50 % de bois composite vieillis.

. Projet de Silvadec avec I'UBS / IRDL : Etude du
vieillissement hygrothermique et sous UV de
composites préparés a partir de Polyéthylene
Haute Densité et de différentes farines de fibres
naturelles 2019 (CONFIDENTIEL  jusqu'au
22/11/2024)
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Isolants

Produits
formulés

Isolant bois

25 a2 50 ans (50 ans
durée normative
ACV)

Données  disponibles  dans la base

https://www.inies.fr/ :
. FDES des isolants bois Pavatex, Isonat, Steico

https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/infos-
produit/28525

INIES

Pas de filiére de fin de vie existante.

. Modélisation ACV format A1 = élimination des
panneaux en centre de stockage de déchets non
dangereux ; le produit est considéré comme étant
enfoui sans réutilisation, récupération ni
recyclage.

. Modélisation ACV format A2 = recommandation
d'utilisation du scénario de fin de vie des déchets
bois mis a jour en 2022 dans le cadre de I'étude
FCBA, Xerfi Specific, CODIFAB, & France Bois
Forét. Gestion des Déchets Bois du Batiment
Phase 1: Devenir des déchets bois issus de la
construction neuve, de la démolition et de la
rénovation du batiment - GDBAT. L'utilisation de
ce scénario est recommandée pour les produits
bois en fin de vie (BR1 et BR2). L'utilisation du
scénario commun pour les isolants est justifiée
(bien que la part envoyée en recyclage ne refléte
pas la réalité) par le fait que les panneaux de
fibres ne sont pas collectés séparément des
autres produits bois en fin de vie et qu'il n'existe
pas de données spécifiques sur leur devenir. Sur
cette base, la masse du produit bois est répartie
a 43,2 % en recyclage pour la production de
panneaux de particules, a 41,6 %, en valorisation
énergétique, a 7,5 % en incinération en
cimenterie, et a 7,7 % pour les déchets acceptés
et installation de stockage de déchets non
dangereux. Le choix de l'utilisation d'un autre
scénario de fin de vie peut étre justifié si cet autre
scénario s'avére plus pertinent.

Isolants

Produits
formulés

Quate de
cellulose

25 a 50 ans (50 ans
durée normative
ACV)

Données  disponibles  dans la base
https://www.inies.fr] :

INIES

. FDES des isolants ouate de cellulose au format NF EN

15804+A1
CAVAC Biomatétiaux, Ecima

https://www.base-
inies.fr/iniesV4/dist/consultation.htm|?id=33305

https://www.base-
inies.fr/iniesV4/dist/consultation.htm|?id=29452

Igloo, Ouateco, Ovuattitude, Soprema,

Pas de filiere de fin de vie existante.

Modélisation ACV format A1 = Plusieurs
scénarios existent dans les FDES des isolants en
ouate de cellulose.

* Trois d'entre elles suivent le scénario
recommandé par la norme ou l'isolant est
considéré comme 100% enfoui

Ouateco considére que l'isolant est recyclé a
100%

Etude de marché des produits biosourcés en France 1 107 |



https://www.inies.fr/
https://www.inies.fr/
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=33305
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=33305
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=29452
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=29452

https://www.base-
inies.frfiniesV4/dist/consultation.htm|?id=33250

https://www.base-
inies.frfiniesV4/dist/consultation.htm|?id=30647

https://www.base-
inies.frfiniesV4/dist/consultation.htm|?id=32954

https://www.base-
inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=27108

* Soprema considére que 42% de l'isolant est
envoyé en décharge et que 58% est incinéré.

* La FDES collective de I'ECIMA considére que
47% de l'isolant est envoyé en décharge et 58%
en centre d'inicinération.

Modélisation ACV format A2 = Scénario
recommandé par la norme oU 100% de l'isolant
est envoyé en décharge a défaut de scénario
défini.

50 2100 ans (50 ans

Données  disponibles  dans la base INIES

https://www.inies.fr[ :
FDES collective Béton de chanvre

FDES bloc Biosys

Produits pas encore en fin de vie

Modélisation ACV fin de vie actuel =

Bétons ?;?ritllte’ss Eﬁ;?\:rie durée normative https://www.materiaux- enfouissement
ACV) naturels.fr/doc/product/fdes_187.pdf Scénario défavorable acquisitions de
https://www.solution-biosys.fr/sites/default/files/2020- | références dans le cadre du projet ADEME
11/FDES%20BIOSYS.pdf ValoBBio
Résultats du projet ADEME VALOBBIO sur la fin de vie des
bétons biosourcés
Dans I'ACV . Données partielles 3 compléter Produits en fin de‘vie r’eptrant dans les circuits
"chemise en lin" actuels qui restent a améliorer.
2008) la durée LIN .
E:J'usa )e est définie . Selon I'étude ADEME de 2023 sur le potentiel de
de | ge est -1 seule étude publique connue sur I'ensemble du cycle | recyclage des textiles non réutilisables en France,
€ la maniere de vie = "Analyse de cycle de vie comparative d’'une | au niveau national le gisement de déchets textiles
suivante =100 chemise en lin et d'une chemise en coton", CELC/BIOIS, | est de I'ordre de 1,65 millions de tonnes par an. Sur
utilisations, ce qui 2012 https://www.eco-conception.fr/library/hfanalyse- | ce total 1,47 millions de tonnes seraient non
correspond a 3 ans, de-cycle-de-vie-comparee-dune-chemise-en-lin-et-dune- | réutilisables, et seul 7,5 % de ce total serait
Chemiseenlin | al'identique du chemise-en-coton.html recyclé, soit 110 000 tonnes.
. Produits benchmark coton e
Textiles | . lés Drap ou nappe ' . TACV cradle to gate fibre teillée European Flax™, PEF | | Dans I'ACV "chemise en lin" la fin de vie est

en lin

réemploi compris.

Dans le PEF Apparel
EU et dans le Co0t
Environnemental FR
(2024) la durée
d'usage est définie
par un nombre
moyen de portés par

compliant EF 2.0, 2022 (pas de données de fin de vie)
travaux Alliance:

. jeux de données fibre European Flax™ dans bases EF 3.1
et ecoinvent 3.10 (fibre longue teillée et fibre courte de
teillage).

CHANVRE

modélisée de la maniere suivante : 30% avec les
déchets ménagers, 70% en filiere de réemploi

.Lerapport 2023 de REFASHION indique que la fin
de viedes TLC en France (Textile, Linge de Maison,
Chaussure) est la suivante : 58 % réutilisés, 32 %
recyclés, 8,5 % énergie, 0,5 % élimination

Challenges collecte vs ordures ménageres;
mesure du réemploi réel vs export finissant en
décharge; immaturité du recyclage textile-textile
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https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=33250
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=33250
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=30647
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=30647
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=32954
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=32954
https://www.inies.fr/
https://www.materiaux-naturels.fr/doc/product/fdes_187.pdf
https://www.materiaux-naturels.fr/doc/product/fdes_187.pdf
https://www.solution-biosys.fr/sites/default/files/2020-11/FDES%20BIOSYS.pdf
https://www.solution-biosys.fr/sites/default/files/2020-11/FDES%20BIOSYS.pdf
https://www.eco-conception.fr/library/h/analyse-de-cycle-de-vie-comparee-dune-chemise-en-lin-et-dune-chemise-en-coton.html
https://www.eco-conception.fr/library/h/analyse-de-cycle-de-vie-comparee-dune-chemise-en-lin-et-dune-chemise-en-coton.html
https://www.eco-conception.fr/library/h/analyse-de-cycle-de-vie-comparee-dune-chemise-en-lin-et-dune-chemise-en-coton.html

sous-catégorie (tee-
shirt, chemise, etc) x
facteurs
multiplicateurs (EU:
longévité physique
via tests labo; FR
durabilité non-
physique; EU et FR:
réparabilité).

Etudes/sources:

Durhabi (durabilité
physique 2022-... );

Dex (durabilité non-
physique 2024-...)

. Pas de données sur le chanvre textile en dehors de
données chinoises. Travaux en cours InterChanvre ;
travaux collectifs Hemp4Circularity/Alliance  for
European Flax-Linen & Hemp (collecte de données en
vue d’'un potentiel calcul PEF a terme)

https://www.eco-conception.fr/library/h/analyse-de-
cycle-de-vie-comparee-dune-chemise-en-lin-et-dune-
chemise-en-coton.html

PROCEDES TEXTILES

. Peu ou pas modélisés pour I'ensemble des procédés
textiles, qu'ils soient biosourcés ou non. En effet,
nombreuses étapes des chaines de valeur (7 étapes) et
multilplicité des process ce qui pose a minima des
questions de confidentialité. Probléeme rencontré dés
|'étape de filature. La filiére lin fibres doit ainsi utiliser
des proxy de données sur coton peu robustes.

. Jeux de données PEF compliant en cours: retravail des
fibres courtes, peignage fibres longues, cardage-
peignage fibres courtes, préparation & filature au
mouillé, filature au sec, etc ; . Outil de calcul digital
customisé pour les process de la filiere lin (pilote en
cours, maillon par maillon), des trabaux de |'Alliance for
European Flax-Linen & Hemp

(EU: <1% recyclage vs sous-cyclage = 12% isolation,
5% chiffons)

Textiles

Produits
formulés

Laine de
mouton

Etude Manteco =
aucune donnée sur
la durée de vie de
référence de la fibre
de laine de mouton

L'étude
"Environmental
impacts associated
with the production,

use, and end-of-life
of a woollen
garment", S.G.
Wiedemann & Co,
Mai 2019, indique

Données partielles a compléter

Manteco® réalise des études visant a quantifier I'impact
environnemental des produits : MWool issue de la laine
recyclée et ReviWool la laine vierge a faible impact. ACV
et EPD disponible sur le site de MANTECO :

https://manteco.com/wp-
contentfuploads/2022/05/LCA-MWOOL-full-study-
PDF.pdf

https://manteco.com/wp-
contentfuploadsf2022/12/EPD-MWool-Yarn-2022.pdf

https://manteco.com/wp-
contentfuploads/2024/06/EPD-Noble_ MW _2024.pdf

https://manteco.com/wp-
content/uploads/2023/02/LCA-ReviWool-WEB.pdf

Pour les fils de MWool, MANTECO ont uilisé les
données d'une étude ou il est considéré que dans
le monde entier, 75 % des déchets textiles sont
mis en décharge, tandis que 25 % sont recyclés ou
réutilisés.

L'étude "Environmental impacts associated with
the production,

use, and end-of-life of a woollen garment", S.G.
Wiedemann & Co, Mai 2019, indique que "Les
processus d'élimination en fin de vie ont été
déterminés a l'aide de données spécifiques aux
pulls en laine tirées de l'enquéte auprés des
consommateurs, qui ont fourni des valeurs de
28,5 % pour le recyclage et de 71,5 % pour
|'élimination."
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https://manteco.com/wp-content/uploads/2022/05/LCA-MWOOL-full-study-PDF.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2022/12/EPD-MWool-Yarn-2022.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2022/12/EPD-MWool-Yarn-2022.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2024/06/EPD-Noble_MW_2024.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2024/06/EPD-Noble_MW_2024.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2023/02/LCA-ReviWool-WEB.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2023/02/LCA-ReviWool-WEB.pdf

dans son unité
fonctionnelle une
durée de vie totale
de 109 utilisations
pour un vétement

en laine de mouton.

https://manteco.com/wp-
content/uploads/2023/05/EPD-ReviWool-WEB.pdf

Disponibilité de données sur la production de laine de
mouton:

Données Ecolnvent 3.10 :

Sheep fleece in the grease {RoW}| sheep production, for
wool | Cut-off, U

Sheep for slaughtering, live weight {RoW}| sheep
production, for wool | Cut-off, U

et Agribalyse 3 : 9 données sont disponibles selon 3
systemes d'élevage (1,2 et 3) et 3 types de laine.

(A affiner selon le besoin)

Organic sheep farm, system n°1, wool from 1 year old
ewe, at farm gate/FR U

Organic sheep farm, system n°1, wool from ewe ready for
lambing , at farm gate/FR U

Organic sheep farm, system n°1, wool from ewe, at farm
gate/FR U

Organic sheep farm, system n°2, wool from 1 year old
ewe, at farm gate/FR U

Organic sheep farm, system n°2, wool from ewe ready for
lambing, at farm gate/FR U

Organic sheep farm, system n°2, wool from ewe, at farm
gate/FR U

Organic sheep farm, system n°3, wool from 1 year old
ewe, at farm gate/FR U

Organic sheep farm, system n°3, wool from ewe ready for
lambing, at farm gate/FR U

P

Etude de marché des produits biosourcés en France 1 110 |



https://manteco.com/wp-content/uploads/2023/05/EPD-ReviWool-WEB.pdf
https://manteco.com/wp-content/uploads/2023/05/EPD-ReviWool-WEB.pdf

Organic sheep farm, system n°3, wool from ewe, at farm
gate/FR U

Composit
es

Produits
formulés

Piéce
thermocompri
mée
Lin/Chanvre/PP
pour panneaux
de porte

Renforts lins +
Epoxy pour
piece
thermodurciss
able de type
ski

15 ans

Données partielles a compléter

. 1 seule étude publique connue = "Analyse de cycle de
vie comparative de panneaux de porte biosourcé
(PP/Fibres de lin et de chanvre) et Pétrosourcé (ABS),
ADEME, 2016

https://librairie.ademe.fr/produire-autrement/2050-
analyse-de-cycle-de-vie-comparative-de-panneaux-de-
porte-biosource-pp-fibres-de-lin-et-chanvre-et-
petrosource-abs.html

. 1T ACV non publique issue du projet RECYTAL sur la
valorisation de chutes de production de piéce
thermocomprimée

Jusqu'au teillage pour le lin Européen, travaux pilotés par
I'Alliance et implémentés dans la base de données
Ecolnvent v 3.10; ensuite a fagon selon les renforts

. Initiative du CT IPC C3R'IMPACT pour composites
intégrant fibres de lin et les parties mises en ceuvre et
résines spécifiques (2300€ annuel)

. Données du projet Européen Horizon 2020 DACOMAT
(non spécifique aux fibres naturelles mais concerne mise
en oeuvre composites)

A noter que lI'impact environnemental des procédés
composites (méme non biosourcés) est encore trés mal
appréhendé notamment en raison de la diversité des
procédés de transformation, périphériques et matiéres
employables et du nombre d’étapes sur des produits de
petite série pour aller aux finitions.

. Les données de process sont considérées comme fiables
dans la base de données Ecoinvent.

. L'ADEME a publié en 2022 un Guide du recyclage et de
|'écoconception des composites :
https://librairie.ademe.fr/dechets-economie-
circulaire/5630-guide-du-recyclage-et-de-I-
ecoconception-des-composites.html

Produits en fin de vie pour les piéces
thermocomprimées, mais n'ayant pas de filiéres
dédiées vu leur trés faible valeur. Produits pas
encore en fin de vie pour les composites a fibres
continues.

. Dans I'ACV "panneaux de porte" les données
relatives a sa fin de vie sont issues de sources
bibliographiques.

Les scénarios de fin de vie considérés sont les
suivants : 67 % enfouissement, 33 % incinération.
Aucun recyclage n’a été considéré, car il n’existait
pas en 2016 de filiere permettant le recyclage de
pieéces thermocompressées (composite).

. Peu de produits en fin de vie (pieces matrices
thermoplastiques dans I'automobile  mais
volumes restent marginaux). Cf. problématique
détaillée pour les piéces injectées automobiles.

Recyclage impossible des composites fibres
naturelles |/ matrices thermodurcissables et
volumes marginaux + diversité des applications
complexifient la structuration d'une filiere de
collecte/gisement/fin de vie pour composites

fibres naturelles = enfouissement ou incinération
?

Intérét pour la réalisation d'une étude
comparative fin de vie composite lin fibres et
composite usuel comparaison de ['énergie
récupérée lors de l'incinération, des résidus de
combustion...
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. Pour le nautisme les process relatifs a la construction de
bateaux de type IMOCA sont modélisées dans le cadre
de la base de données Marineshift 360.

. Données du projet Européen Horizon 2020 DACOMAT
relatif a la mise en oeuvre composites.

. Outil simplifié de [|'European Composites Industry
Association (EUCIA) sur les procédés de mise en oeuvre
du berceau a la sortie d'usine Eco Impact Calculator for
Composites mis en ligne en avril 2023

Données fibres végétales (ADEME/Agribalyse, Alliance
for European Flax-Linen&Hemp/Ecoinvent...) :

. Lin fibres (fibre longue teillée et fibre courte de teillage)
: jeux de données fibre European Flax™ dans bases EF 3.1
et ecoinvent 3.10.

. Lin fibres (retravail des fibres courtes, peignage fibres
longues, cardage-peignage fibres courtes, préparation &
filature au mouvillé, filature au sec, etc) : jeux de données
PEF compliant en cours

. Lin fibres : outil de calcul digital customisé pour les
process de la filiere lin (pilote en cours, maillon par
maillon)

. Chanvre industriel (fibre technique) : jeux de données
Agribalyse 3.

. Miscanthus : discussion en cours avec I'"ADEME pour
réalisation ICV intégrable dans Agribalyse

Tableau 24 : Tableau de bord des données d’ACV disponibles et situation vis-a-vis de la fin de vie pour la catégorie de produits a finalité matériaux
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5.7. Etude de cas - emplois filiere bioéthanol [1015] [1255]
[1256]

Rappel poids économique de la filiere

Chiffre d'affaires total : 1,4-1,8 Mds€

Chiffre d’'affaires périmétre étude : 195 M€ (soit ~12%)
Nombre d’entreprises : 5 acteurs

Nombre de sites de production : 13 sites

Degré d'autosuffisance : 88%

,' Origny-5te-Benoite

Dréches,
Bétaine

Lillebonne

J 3 Mhi

B Tereos
B Cristal Union
0 Roquette

{) Vertex Bioenergy
O Ryssen Alcools

® Dislaub

Pyréneées-Atlantiques

anoons B
< ~ o= Unité transformant des résidus du sucre * ou
\’2,‘\\ 12 s de I'amidon *
— L

—~"coz,
Dréches

Figure 19 : carte des distilleries en France (source SNPAA)

Poids en termes d’emplois

Nombre d’emplois directs : Entre 2300 et 3600 emplois directs dans les sites de production d’éthanol.
La fourchette provient des catégories emploi sirene (INSEE)

A\ Les distilleries sont généralement séparées des sucreries, mais dans certains cas (comme a Arcis sur
Aube) plusieurs activités cohabitent (production de sucre ou de produits amylacés). Il faudrait donc
pondérer les emplois en fonction des sorties d’usine, un travail a faire au cas par cas en coopération avec
les professionnels. En I'absence d'information, les chiffres de I'emploi seront surestimés.

~10-12% du bioéthanol est utilisé pour des application chimiques (le reste pour des application
énergétiques, pharmaceutiques, alimentaires)

-> Pour établir les données d’emploi direct, les emplois de chacun des sites produisant du
bioéthanol ont été investigués. Cette méthodologie est envisageable uniquement dans le cas oU
I'ensemble des sites sont identifiés. [1257] [1258] [1259] [1260] [1261] [1262] [1263] [1264] [1265]

Nombre d’emplois indirects : + 9000 emplois directes ET indirects Source SNPAA (étude PWC 2014)
Perspectives
Pas de nouveaux investissements a moyen terme

Les difficultés de la filiere sucre (notamment a cause de la jaunisse de la betterave) couplé au flou sur la
réglementation des biocarburants au niveau européen n’incite pas au développement des capacités de
production. Par ailleurs selon le SNPAA celles-ci pourraient produire jusqu’a 20-21 Mhl par dégoulottage
(donc sans emplois supplémentaires).
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5.8. Etude de cas - emplois filiere peinture [1279][1280]

Rappel poids économique de la filiere

Chiffre d'affaires total : 3,6 Mds€

Chiffre d’'affaires périmétre étude : ~5%

Nombre d’entreprises : 245 acteurs (toutes productions, biosourcées ou non, confondues)

Degré d’autosuffisance : +/-100%

Effectifs
Hauts-de-France
2 860 salarigs

Figure 20 : carte des effectifs de la filiere peinture en France (source INSEE")

Poids en termes d'emplois

Nombre d’emplois directs : ~12 500 salariés sur les sites de production (INSEE 2016); soit ~625 emplois
(5%) dédiés au biosourcé

Pour établir les données d’emploi direct, un ratio de 5% a été appliqué a I'ensemble des effectifs du
secteur des peintures (NAF 20.3). Ce ratio correspond a la part de marché en valeur des produits
biosourcés de la catégorie de produits « Peintures ». Il a été établi lors de la phase 1 de I'étude (étude
de marché).

Perspectives

Ecoat : Quatre levées de fonds pour un montant de 19 millions d'euros ont financé l'installation de
capacités de production et l'internationalisation d'Ecoat. Un nouveau tour de table est prévu en 2024
pour 20 millions supplémentaires afin d'installer un deuxieme site de production

Synthése entretien UNIKALO (société des colorants du Sud Ouest)
+ Levraipilier de la stratégie d’entreprise c’est la durabilité : il faut donc articuler biosourcé et climat

* Unléger«surplus » d’emplois en lien avec I'utilisation de matieres premiéres biosourcées surtout dans
les industries encore peu matures, comme la peinture (moins vrai en cosmétique) : principalement en
R&D (complexification de la formulation avec I'intégration de matieres premiéres biosourcés), et des
besoins en formation (nécessité de formation des commerciaux et du marketing sur les spécificités
des gammes biosourcées). Chez UNIKALO comme chez d‘autres, ce travail d'acquisition de
compétences se fait principalement en interne.

* Unsureffectif qui se vérifie davantage dans les entreprises de taille intermédiaires que dans les grands
groupes qui disposent déja d'un département de veille réglementaire, de formation etc. Les
changements sur les lignes de production sont mineurs

* Desdifficultés a recruter des ingénieurs et surtout des techniciens formés aux spécificités de la chimie
du vivant : il existe un retard pédagogique mais les difficultés de recrutement sont inhérentes au
secteur industriel. Sur ce sujet de I'attractivité, le fait de proposer des gamme biosourcées est vrai
plus.

7 https:/fwww.insee.fr/fr/statistiques/4225270#graphique-figure2
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5.9. Liste des secteurs d’activités inclues dans la division
Industrie chimique (INSEE)

ds':g‘:i?/Lijtré Activité
20 Industrie chimique
201 Fabrication de produits chimiques de base, de produits azotés et d'engrais, de

matieres plastiques de base et de caoutchouc synthétique

201 Fabrication de gaz industriels
2011Z Fabrication de gaz industriels
2012 Fabrication de colorants et de pigments
20122 Fabrication de colorants et de pigments
2013 Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
2013A Enrichissement et retraitement de matiéres nucléaires
2013B Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base n.c.a.
2014 Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
2014z Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
2015 Fabrication de produits azotés et d'engrais
2015z Fabrication de produits azotés et d'engrais
2016 Fabrication de matiéres plastiques de base
2016Z Fabrication de matiéres plastiques de base
2017 Fabrication de caoutchouc synthétique
20172 Fabrication de caoutchouc synthétique
202 Fabrication de pesticides et d'autres produits agrochimiques
2020 Fabrication de pesticides et d'autres produits agrochimiques
2020z Fabrication de pesticides et d'autres produits agrochimiques
203 Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics
2030 Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics
20302 Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics

Fabrication de savons, de produits d'entretien et de parfums

Fabrication de savons, détergents et produits d'entretien

2041z Fabrication de savons, détergents et produits d'entretien
2042 Fabrication de parfums et de produits pour la toilette
20422 Fabrication de parfums et de produits pour la toilette
(22 Ferestion At eslpredit chimiapesT ]
2051 Fabrication de produits explosifs
20512 Fabrication de produits explosifs
2052 Fabrication de colles
205272 Fabrication de colles
2053 Fabrication d'huiles essentielles
2053z Fabrication d'huiles essentielles
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2059 Fabrication d'autres produits chimiques n.c.a.

2059z Fabrication d'autres produits chimiques n.c.a.
2060 Fabrication de fibres artificielles ou synthétiques
20602 Fabrication de fibres artificielles ou synthétiques
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5.10. Précision méthodologique étude JRC - Nova Institute

La méthodologie européenne issue des travaux du JRC et du Nova Institute fait office de référence pour
les études multi-sectorielles. Celle-ci est précisément explicitée par Rozon et Al. en 20178, mise a jours
plusieurs fois, en 2020 notamment. C’est sur celle-ci que sont basés les résultats de I'étude « Jobs and
Wealth in the European Union Bioeconomy », décrits en 3.2.3.

Le concept est le suivant : il s’agit de multiplier une « part de marché biosourcé » pour une catégorie de
produits avec les emplois du code NACE (classification statistique Eurostat) correspondant a la catégorie.
La part de marché est en valeur.

Ces parts de marché en valeur des produits biosourcés sont appliquées aux statistiques Eurostat en
présumant qu’elles sont proportionnelles a la proportion des emplois générés par la production de
produits biosourcés au sein d’une catégorie NACE? : « sectoral bio-based shares were applied to Eurostat
structural business statistics, assuming that the proportion of value added and employment generated
from the production of bio-based manufactured products in a given NACE sector was equal to the
proportion of bio-based production into total production expressed in value terms for that sector ».

Concernant la définition de la « part de marché biosourcé » :

Pour les secteurs « traditionnels » : agriculture et péche, IAA, filiere bois et papier, la part de marché du
biosourcé est globalement assimilée a « 100 % ».

Pour les autres secteurs d’activités (partiellement biosourcés) : textile, ameublement, chimie, pharmacie,
plastiques, construction, énergie, etc. la « part de marché biosourcé » est déterminée en fonction de dires
d’experts et des statistiques sur la production des biens (disponible grace a I’étude annuelle sur la
production mise en marché PRODCOM).

Il existe peu d’autres propositions pour approcher les emplois de maniére globale (multi-sectorielle).
Cette méthodologie est ainsi reprise et adaptée par Alcimed en 2012 (Alcimed, Emplois actuels et futurs
pour la filiere chimie du végétal, ADEME, 2012). D’autres études plus locales comme celles menée par
I'OREF Grand Est reprennent également cette méthodologie.?'

% Ronzon, T., Lusser, M., Klinkenberg, M. (ed.), Landa, L., Sanchez Lopez, J. (ed.), M’Barek, R., Hadjamu G. (ed.), Belward A. (ed.), Camia A. (ed.), Giuntoli, J.,
Cristobal, J., Parisi, C., Ferrari, E., Marelli, L., Torres de Matos, C., Gomez Barbero, M., Rodriguez Cerezo E. 2017: Bioeconomy Report 2016. JRC Scientific and
Policy Report. EUR 28468 EN, https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC103138

' Ronzon, T.; Piotrowski, S.; Tamosiunas, S.; Dammer, L.; Carus, M.; M’barek, R. Developments of Economic Growth and Employment in Bioeconomy Sectors
across the EU. Sustainability 2020, 12, 4507. https://doi.org/10.3390/su12114507

2 ibid

21 ’emploi dans la Bioéconomie en Grand Est, Oref Grand Est, 2023, https://oref.grandest.fr/publications/lemploi-dans-la-bioeconomie-en-grand-est/
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Glossaire

Analyse de Cycle de Vie (ACV): L'ACV est une méthode d’évaluation des impacts environnementaux
qui prend en compte lI'ensemble des phases d’existence d’un produit ou d'un service, depuis sa
conception jusqu‘a sa fin de vie. L'ACV recense et quantifie, tout au long du cycle de vie des produits, les
flux physiques de matiere et d’énergie associés aux activités humaines. Cette méthode est standardisée
au niveau international via les normes ISO 14040 et 14044.

Biodégradable [/ Produit biodégradable : peut se décomposer sous l'action de micro-organismes
(bactéries, champignons, algues...). Le résultat est la formation d'eau, de CO2 et/ou de méthane et
éventuellement de sous-produits (résidus, nouvelle biomasse) non toxiques pour I'environnement. Un
produit peut se revendiquer « biodégradable » s'il respecte des normes en vigueur (notamment la norme
NF EN 13432 ou NF T51800).

Biomasse : inclut I'ensemble des matieres d'origine biologique, a I'exclusion des matieres fossilisées
comme le pétrole ou le charbon. Les végétaux terrestres, les algues, les animaux, les microorganismes, les
biodéchets constituent ou produisent ces biomasses. Elles sont directement ou indirectement issues de
la photosynthese et sont renouvelables.

Bio-privilégié : A I'inverse des molécules drop in, les molécules bio-privilégiées ou dédiées sont produites
par des voies de synthése spécifiques et n‘ont pas d'équivalent pétrosourcé identique. Ces molécules
offrent des propriétés uniques et supéreures, qui ne sont pas atteignables avec des alternatives pétro-
sourcées.

Cradle to gate : « Approche de conception et de production industrielle prenant en compte le cycle de
vie d'un produit depuis I'extraction des matieres premieres jusqu'a la porte de I'usine, compte tenu de la
difficulté pour un fabricant de prendre en compte, pour un produit donné, les impacts que celui-ci
générera en aval de l'usine » ; définition issue du guide du batiment durable ;
https://guidebatimentdurable.brussels/glossaire/cradle-to-gate

Coproduits : Le terme « coproduit » n‘est pas défini dans la réglementation frangaise. Selon I'enquéte sur
les gisements et la valorisation des coproduits issus de I'agro-industrie réalisée par 'ADEME et le RESEDA,
le coproduit est une matiere générée de maniere inévitable lors d'un processus de fabrication,
simultanément a la production du produit principal. Il peut dans certaines filieres étre considéré comme
un produit a part entiere, disposant d’'un marché et d’une cotation. La définition et I'utilisation du terme
« coproduit » releve plutdt d'un consensus entre professionnels.

Défossilisation : Processus et stratégie visant a réduire notre dépendance aux ressources fossiles (pétrole,
gaz, charbon), en les remplagant par des sources de carbone renouvelable (biomasse, effluents gazeux
riches en CO2, recyclage).

Drop-in : Des molécules ou produits biosourcés « drop in » sont les versions bio-sourcées de molécules
ou produits pétrochimiques (structure chimique identique).

Ecoconception : prise en compte des aspects environnementaux tout au long du cycle de vie (de
I'extraction des matieres premieres jusqu’a son élimination en tant que déchet) des la phase de
conception d'un produit (bien ou service) afin d’en améliorer la performance environnementale a service
rendu équivalent ou supérieur.

FDES : Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire. Il s'agit d'une « déclaration environnementale
de type Ill au sens de la norme ISO14025. Elle contient les résultats de I’Analyse de Cycle de Vie d'un
produit ainsi que des informations sanitaires dans la perspective notamment du calcul de la performance
environnementale et sanitaire du batiment pour son éco-conception. » définition issue de la base INIES ;
https://www.inies.fr/inies-et-ses-donnees/fdes-produits-de-construction/

Méthode PEF : Product Environmental Footprint : il s’agit d’'une méthode d’évaluation environnementale
établie en 2021 par la Commission européenne qui permet de calculer 'empreinte environnementale
d’un produit, tout au long de son cycle de vie. La PEF a été créée dans une volonté d’unification de
I'affichage environnemental des produits disponibles sur le marché européen. La méthode prend en
compte 16 indicateurs environnementaux. Elle présente notamment un score global agrégeant
I'ensemble des indicateurs, pondérés d’autres facteurs comme la durabilité et |la réparabilité du produit.
La définition et la méthodologie compléte de la méthode sont explicitées dans le document suivant :
Commission européenne, Centre commun de recherche, Damiani, M., Ferrara, N. et Ardente,
F., Understanding Product Environmental Footprint and Organisation Environmental Footprint methods,
Office des publications de I'Union européenne, 2022, https://data.europa.eu/doi/10.2760/11564

Mass Balance : Le « Mass Balance » est un type de chaine de contrble, via lequel des informations liées a
des entrants ou a des sortants sont transmises, suivies et contrélées tout au long d’une chaine
d'approvisionnement. Etant donné que les matiéres premieres recyclées chimiquement ou biosourcées
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sont généralement mélangées dans le complexe de fabrication, la ségrégation physique du contenu
recyclé est souvent irréalisable d'un point de vue pratique et économique. L'approche du bilan massique
permet de suivre la quantité et les caractéristiques de durabilité des matériaux circulaires et/ou
biosourcés dans la chaine de valeur et de les attribuer sur la base d'une comptabilité vérifiable.

TRL: Technology Readiness Level ou niveau de maturité technologique. L'échelle évalue le niveau de
maturité d’une technologie jusqu’a son intégration dans un systéeme complet et son industrialisation.
Congue initialement par la Nasa et I'sa pour les projets spatiaux, elle compte neuf niveaux.
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Sigles et acronymes

1,3-PDO : 1,3-propanediol

ACV : Analyse de Cycle de Vie

ADEME : Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie
AFPIA : Association pour la Formation Professionnelle dans les Industries de I'Ameublement
AGEC : Anti-Gaspillage pour une Economie Circulaire

COV : composés organiques volatils

ESANE : Elaboration des statistiques annuelles d'entreprises

FDES : Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire

INSEE : Institut National des Statistiques et des Etudes Economiques
kt : KiloTonnesM€ : Millions d'euros

PE : Polyéthylene

PEF : Polyéthyléne furanoate

PET : Polytéréphtalate d’éthylene

PHA : Polyhydroxyalcanoate

PLA : Acide polylactique

PP : PolyPropylene

RE2020 : Réglementation Environnementale 2020

REP : Responsabilité Elargie du Producteur

R&D : Recherche & Développement

SAF : Sustainable Aviation Fuels, ou Carburants d’Aviation Durables
T eq C : Tonne Equivalent Carbone

TRL : Technology Readiness Level
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L'ADEME EN BREF

A I'ADEME - I’Agence de la transition écologique -
, Nous sommes résolument engagés dans la lutte
contre le réchauffement climatique et |Ia
dégradation des ressources.

Sur tous les fronts, nous mobilisons les citoyens,
les acteurs économiques et les territoires, leur
donnons les moyens de progresser vers une
société économe en ressources, plus sobre en
carbone, plus juste et harmonieuse.

Dans tous les domaines - énergie, économie
circulaire, alimentation, mobilité, qualité de I'air,
adaptation au changement climatique, sols... -
nous conseillons, facilitons et aidons au
financement de nombreux projets, de la
recherche jusqu’au partage des solutions.

A tous les niveaux, nous mettons nos capacités
d'expertise et de prospective au service des
politiques publiques.

L’ADEME est un établissement public sous la
tutelle du ministere de la Transition écologique et
de la Cohésion des territoires, du ministéere de
I'’économie, des finances et de la souveraineté
industrielle et numeérique et du ministére de
I'Enseignement supérieur et de la Recherche.

LES COLLECTIONS DE L'’ADEME

@ FAITS ET CHIFFRES

L’ADEME référent : Elle fournit des analyses
objectives a partir d'indicateurs chiffrés
régulierement mis a jour.

@ CLES POUR AGIR

L’ADEME facilitateur : Elle élabore des guides
pratiques pour aider les acteurs a mettre en
ceuvre leurs projets de facon méthodique

et/ou en conformité avec la réglementation.

@ ILS L'ONT FAIT

L’ADEME catalyseur : Les acteurs témoignent
de leurs expériences et partagent leur savoir-
faire.

@ EXPERTISES

L'ADEME expert : Elle rend compte des
résultats de recherches, études et
réalisations collectives menées sous son
regard.

e HORIZONS

L’ADEME tournée vers I'avenir : Elle propose
une vision prospective et réaliste des enjeux
de la transition énergétique et écologique,
pour un futur désirable a construire
ensemble.
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